
附件四： 模拟管网在二种展开图中的不同命运

——浅析二种展开图的表达方法、表达能力和表达效果浅析二种展开图的表达方法、表达能力和表达效果

三维展开绘图法是设计人员的设计思路借助人脑中的三维管网信息模型在图纸上得到自然和流畅

表达的方法，是在经历了二十多年市政给排水设计、建筑给排水设计、民用建筑设计的实践后，因多

种专业设计的最基本的知识，经过长期积累并和设计实践需求吻合的结果，是水到渠成的自然成果，

不是追名逐利地刻意钻研和模仿搬抄。在市政给排水、水处理工艺流程图的设计中,常采用三维管网

和构筑物剖面组合的表达方法,虽然还没有运用模拟管网和坐标系的概念上升到绘图理论，但是一种

管网信息模型已经在人脑中初步形成。

今天的社会是多元化社会，是创新和包容的社会。“崇德、博学、创新、求实”和“一切为了技术

进步”的学风是我们从学校带进社会并已深深铭记在心、和自身融为一体的校训。1993年我们把管网

信息模型运用在建筑给排水系统图的设计实践中（唐山凤凰大厦），1999年在学术争论中创建了建筑

给排水三维展开图绘图理论及其Y0MZ 坐标系。这种创新的Y0MZ坐标系，使设计人员的三维思维和

二维思维得到灵活转换，逻辑思维和形象思维得到沟通，是对后代思维模式的有益训练。在绘制水上

乐园水系统工艺施工图时，三维和二维的转换、逻辑思维和形象思维的沟通是一种美的享受。

但现实是：虽然在1993~1999年我院曾经肯定和表扬过三维展开法在实践中的运用，三维展开和

系统展开也曾有过共存的一段时期，但是为了和国际接轨，吸取西方文化的精华，及种种多方面的原

因，我们却用二维的思维模式否定了三维展开法，在 1999年9 月15日设计院给建设部科技司综合推

广处呈送了报告，报告中以“无理论依据”，“复杂、繁琐、费事、不满足我院要求又快又好又省出图

的要求”等评定意见否定了同年 6 月上报建设部科技司评审科技成果的三维展开法 ....... 我们在建筑

给排水领域里，最终还是无法包容三维展开这种“复杂”的三维绘图法和创新者在生产实践中的存在。

当我们用二维的思维模式中去分析三维空间中产生的三维展开绘图方法，的确会感到很“复杂”，

不如系统展开“简单”。但是，如果我们能换位到三维的思维模式中去分析三维空间中产生的三维展开

绘图方法，如果我们只是比较二种展开图对模拟管网的表达方式（详见附件一），我们确实又会感到三

维展开比系统展开合理（符合画法几何绘图原理）、简单! 因为简单才会美！



系统展开的画法，是采用了违背水力学和画法几何中某些基本概念的几何制图规定来表达一个模

拟管网(详见附件一），是和一些人达成共识并进入了国标的制图规定。但是系统展开所表达的模拟管

网有它自身内在的成图规律，这种成图规律是不需要用这些违背基础科学基本概念的几何制图规定来

表达的。三维展开法依据水力学和画法几何的基本概念，揭示了这种模拟管网的成图规律（详见附件

一、附件五）。所以，三维展开的画法是建立在基础科学基本概念上的绘图方法，不是人为的制图规定。

三维展开所需的知识是大学知识层面中最基本的概念，真的会使您感到“复杂、繁琐、费时，不

满足又快又好又省出图的要求”吗？我们从学术角度作个宏观分析: 无论是系统展开或三维展开；无

论是干管系统图或大样系统图，凡是用模拟管网取代了实际管网都能简化系统图，都能做到“简单、

省时”。掌握三维展开法中的绘图规定(二)（详见附件五），是进入三维展开法最简便的途径。

三维展开“复杂”之处是：用坐标系和模拟管网的概念总结了被系统展开忽略的模拟管网特性，

并发现了模拟管网具有二维和三维的转化功能，找到了管道和构筑物连接时设计意图完整表达的方法。

是Y0MZ坐标系使模拟管网的表达能力得到极大提升，并得到更广泛的运用前景，这才是系统展开因

忽略而变得简单、缺乏之处！

系统展开因为忽视了水流特性,把模拟管网放在简单的二维思维模式中，用H面投影和V面投影组

合的方法,及短直线、短斜线等制图规定，使系统图表达出各种计算管道的连接和连接顺序，却使系统

图丢失了其应有的水流特性和水力要素。离开了坐标系的模拟管网无法和建筑剖面组合，没有潜力去实

现表达能力的提升和运用前景的拓展。失去了优化能力的系统展开,只能让设计深度这一技术法规迁就

系统展开二维模式的表达方式,为系统展开的“简单”付出了代价!

而三维展开在大学知识层面上,把模拟管网放在顺应水流特性、体现水力要素的Y0MZ三维坐标系中,

用轴测投影和V面投影组合的方法，不仅保留了水系统图应有的水力要素、水流特性及设计深度,而且

表达出各种计算管道的连接方式和连接顺序,当坐标系中的模拟管网和建筑剖面组合时，直观地表达出

各种水系统的内在规律和概念性设计思路，从而使模拟管网的表达方法简单了,而表达能力、表达效果

得到了提高。三维展开清楚地表达了系统展开无法表达的水上乐园工艺管道系统的设计意图,为水系统

的原理图和施工图，找到了简单易学的绘图方法及绘图原理。



在Y0MZ坐标系中采用模拟管网的轴测投影、V面投影和建筑剖面组合的绘图方法对建筑给排水、市

政给排水、工业给排水、水处理工艺流程的多样性、复杂性都有广泛的适用性和较强的表达能力,在市

政给排水和建筑给排水设计实践中形成的三维展开法,具有广泛的运用前景！

因为二种展开图对模拟管网的表达方法不同,使二种展开图对管网系统设计意图的表达能力和表达

效果也相差甚远。这就是模拟管网在二种展开图中的不同命运！

通过以上的论述我们是否还会认同:系统展开离开三维坐标系总结出模拟管网的制图规定是“简练、

适用”的绘图方法，三维展开在Y0MZ三维坐标系中总结出模拟管网的绘图方法是“没有理论依据”的

绘图方法?

模拟管网是表达一个作为给排水工程总纲的系统图的最好形式。实现建筑信息模型中实际管网,向

管网信息模型中模拟管网的转化已成为设计实践的迫切需求。但是在长达十六年的设计实践中，要完

善被系统展开制图规定否定的三维展开绘图方法是有难度的，因为设计人员必须遵守“给排水制图标

准”中的系统展开制图规定,二种展开图在画法上的区别早已经是一个原则问题。

(本文内容摘自2016.6.出版的“给水排水三维展开图绘图方法”附录1，并对文中详见图号作了修改。）


