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太湖蓝藻水华胰蛋白酶抑制剂和 

凝血酶抑制剂的测定 

敖宗华， 陶文沂， 汤晓智， 剥、微， 许aE．宏 

(江南大学 生物工程学院，江苏 无锡 214036) 

摘 要：为配备太湖蓝藻的收集处理，研究j蓝藻水华的资源化可能，在前期I作的基础上，通过 

层析分离并结合活性测定，发现太湖蓝藻水华中有多种胰蛋白酶和凝血酶抑制剂． 
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Determation of the Trypsin and Thrombin|nhibitors 

in the W ater Bloom from Taihu Lake 

AO Zong—hua， TAO W en—yi， TANG Xiao-zhi， SUN W el， XU Zheng-hong 

(School ot Biotechndogy，Southern Yangtze University Wuxi 214036，China) 

Abstract：By chromatography and the detection of inhibition enzym e activity，a few kinds of trypsin 

inhibitors and thrombin inhibitors were f0und in the water bloom from Taihu Lake． 

Key words：W ater bloom from Taihu Lake；trypsin inhibitors；thrombin inhibitors 

太湖流域是我国经济发达地区之一，太湖流域 

水质的状况与周边地区的经济发展和人民生活密 

切相关．然而进入 20世纪 90年代，太湖流域水质的 

严重富营养化，导致每年蓝藻水华大量爆发，使太 

湖水质严重恶化，影响了环太湖流域的经济发展， 

迄今太湖水质仍无好转迹象．而通过收集、去除蓝 

藻水华在改善太湖水质上有较好的效果，此方法在 

日本的霞浦湖已得到大规模的应用_l1． 

产生太湖蓝藻水华的蓝藻属微囊藻属 Micr。 

cystis．国际上近十年来已从中分离得到多种酶抑制 

剂，包括胰蛋白酶抑制剂、胰凝乳酶抑制剂、弹性蛋 

白酶抑制剂、凝血酶抑制剂，血管紧张素转化酶抑 

制剂等．所发现的酶抑制剂为多肽类化合物，结构 

新颖、活性强，是优秀的新药先导化合物_2】．为配合 

蓝藻水华的收集处理工作，对太湖蓝藻水华的资源 

化作了相应的研究．前期工作发现太湖蓝藻水华的 

提取物粗品有较强的胰蛋 白酶和胰凝乳蛋白酶抑 

制活性_3 J，作者对其中胰蛋白酶和凝血酶抑制活性 

组分进行了相应研究，发现其中有多种酶抑制剂． 

1 材料与方法 

1．1 材料和试剂 

蓝藻 采自无锡太湖梅梁潮水域，经喷雾干燥 

制成干粉；胰蛋 白酶，华美 生物工程公司产 品 

TAME(对苯甲磺酰．I ．精氨酸甲酯酸盐)和 BTEE 

(苯甲酰．L一酪氨酸乙酯)，上海丽珠东风生物技术 

收稿 日期：2001—09—30； 恪订日期：2001—10—25 

基金项且：江苏省社会发展项 目(BS99025)与中科院上海有机化学研究所生命有机国家重点实验室开放课题资助 

作者简介：敖宗华(1971一)，男，四川泸州人，工学博士，副教授 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

ww
w.
ch
in
ac
it
yw
at
er
.o
rg

中
国
城
镇
水
网

http://www.cqvip.com


306 无 锡 轻 I 大 学 学 报 第 2l卷 

公司产品；凝血酶及凝血酶底物 Chromozym TH(N— 

P-TOSYL—GLY-PRO-ARG．Sigma公司产品；薄层 

层析、快速柱层析所用填料为硅胶G．青岛海洋化工 

厂产品；乙醇、氯仿为工业级．其余试剂为分析纯 

1．2 分离纯化 

分离纯化流程如下： 

蓝藻干粉 十80％乙醇浸提一浸提液过滤一浓 

缩一氯仿萃取除杂一正丁醇萃取一浓缩干燥一正 

丁醇相硅胶常压柱层析一 氯仿一甲醇梯度洗脱一 

TLC检测，按 R 值从高到低收集组分，分别编为 

Tcl～Tc8一 将 Tc6．Tc7用快速柱层析．得到含量 

较大、组分较纯的 Tc61、Tc62、Tc71一进一步分离 

纯化一浓缩．冷冻干燥得纯 品． 

TLC所用层析板 自制，载玻片 25 mm×75 

mm．硅胶 G．室温干燥，未活化．以氯仿．甲醇混合液 

展开，碘熏显色． 

最后纯化所用仪器为 AKTA explorer 100，分析 

柱为resource 15RPC-3 mI (4．6 mm x 100[tim)．制 

备拄 resource 15RPC．100 mL r25 mm×100 mm) 

分析与纯化采用质量分数不同的乙睛溶液梯度洗 

脱(A液：0．05％ CH3COOH 水溶 液．B液：50％ 

CH3CN十0．05％ CH3COOH水溶液)，检测波长为 

220 nm．分析所用流量为 1 mL／min．制备所用流量 

为 10mI√mjn 

1．3 酶抑制活性的测定 

胰蛋自酶抑制活性、凝血酶抑制活性的测定参 

照文献[4，5]改进后进行． 

2 结果与讨论 

2．1 样品的液相纯化 

依据活性测定结果，将含量较大、活性较高的 

组分To61、Tc62、Tc71进行分析．结果见图 1--3． 

o 】o 2o 3o 40 5o 60 70 

t／rain 

圉 1 Te61的分析图谱 

Fig·1 Analysis chromatography 0f Tc61 
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图 2 Tc62的分折图谱 

Fig．2 Analysis chromatography of Tc62 

图 3 Tc71的分析图谱 

Fig．3 Analysis chromatography 0r Te71 

根据分析结果，改进了制备条件，收集了其中 

含量较大组分Tczb3～Tczb7作进一步的活性测定 

2．2 胰蛋白酶和凝血酶抑制活性测定结果 

所得样品 Tczb3～Tczb7对胰蛋自酶和凝血酶 

的抑制 IC5 如表 1所示． 

表 1 各化台物对胰蛋白酶和凝血酶抑制活性 

Tab．1 The inhibition activities 0r each compounds 

( g／mL) 

注： 代表未测出抑制活性 

2．3 讨 论 

从以上实验结果可以看出，太湖蓝藻水华中含 

有多种胰蛋自酶和凝血酶抑制剂，且其体外抑制活 

性强，达到微克级．进一步的结构测定与推导正在 

进行之中． 

(下转第309页) 
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第 3期 姚茂君等：辑猴桃籽 油理化特性及脂肪酸组成 

作用．代谢为EPA，继而代谢为DHA．近几年来，有 

关EPA和 DHA的报道很多，其中最突出的要数其 

明显的降胆固醇和甘油脂效果及降低血小板凝固 

作用，能预防脑血栓和心肌梗塞等疾病；DHA还有 

促进神经系统的发育，提高记忆力和视网膜反射能 

力．预防老年痴呆症、癌症，抗过敏等作用 ’ ．所 

以，猕猴桃籽油不仅可作为优质食用油源，更是具 

参考文献： 

有特殊功能的营养保健油源 

3 结 语 

综上所述，猕猴桃籽油具有高碘值、高于性、高 

不饱和度的特点，是迄今为止发现亚麻酸含量最高 

的植物之一，是重要的营养保健油源，开发应用前 

景十分广阔． 
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(责任编辑 ：朱 明) 

(上接第306页) 

中国地域辽阔，发生水华的蓝藻可能会有不同 

的株系，甚至是不同的种或属 因此．从发现新药先 

导化合物的角度出发．蓝藻水华所产生的生理活性 

物质值得关注． 
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