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小型乡镇卫生院污水处理技术的探讨 

张 于 夏永康 丁 亮 ’ 

摘 要 阐述了小型医院污水处理方法，重点介绍了厌氧 +生物接触氧化 +二氧化氯的处理工艺。 

对工程的投资估算、运行成本等经济指标作了分析。展望了医院污水处理技术的发展趋势。 
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0 前言 

郫县地处成都市郊外，辖区内有近 2O多家乡镇 

卫生院和工矿职工医院。经过实地了解，这些卫生 

院的污水未经处理均排人河流，有的排入农 田。由 

于医院污水的特殊性和复杂性，污水中携带大量的 

致病菌、病毒和寄生虫卵及在医疗过程中产生的重 

金属、放射性废水等将会对周围的环境造成严重污 

染，并危害人们健康。 

在2003年 12月l0日由国家环境保护总局发布 

了《医院污水处理技术指南》(环发 [2003]197号 

文)，明确了医院污水的设计、建设、管理。依照《医 

院污水处理技术指南》和其他相关的法规结合当地 

的情况，提出了郫县乡镇卫生院污水处理站的处理 

方案和实施细则。 

在本工艺流程中，医院污水首先根据不同的污 

水来源进行预处理，对生化处理有害的物质去除后， 

进入厌氧池(兼化粪池)，在池中厌氧反硝化，然后经 

过格栅将大颗粒的漂浮物和悬浮物去除，进人生物 

接触氧化池，池中采用射流曝气机曝气，使污水充分 

的硝化 和反硝化，将富磷 污泥排 出，使 污水 中的 

BOD5、COD、SS、NH3一N、TP、TN得以去除，然后进入 

接触池，污水经过消毒后达标排放。污泥经过熟化 

后消毒，可用作绿化肥或运至填埋场填埋。本工艺 

为成熟的处理技术，处理效果得以保证，运行费用 

低，操作简单，并且可根据进水情况 自动调节运行参 

数，方便可靠。 

目前，郫县乡镇卫生院污水处理站已投产使用， 

出水经监测完全达到排放标准。 

1 进水水量、水质及排放标准 

I．1 进水水量 

根据郫县卫生局对辖区内乡镇卫生院未来 1O 

年的规划和预测，卫生院的病床为 5O张，平均污水 

量400L／床．d，污水 日变化系数 2．5。 

污水进水量：20m ／d；日最大污水进水量：50m ／d。 

I．2 进、出水水质 

进、出水水质见表 1。 

表 1 

哺 目 CODc BOD5 SS 氨氮 TP 色度 pH 粪大肠杆 
H 

m吕／L m吕／L ms／L mS／L ms／L ms／L n L 菌~'-／L 

进水水质 ； 30 4 6—9 1．3x10 
出水水质 120 30 30 25 1 80 6—9 ~<900 

注：进水水质参照《医院污水处理技术指南》中现有医院取值。 

出水水质采用二级排放标准。 

1．3 排放标 准 

l 1997生活垃圾填埋污染控制标准 GB16889．中华人民共和国建设 

部． 

2 第二届华东地区废弃物处理研讨全资料汇编，浙江：1999，12． 

3 郑兴灿，李亚新．污水去磷脱氮技术[M]．北京：中国建筑工业出 

版社 ．146—149． 

4 沈耀良，杨铨大，王宝贞．垃圾渗滤液的混凝一吸附预处理研究 

[J]．中国给水排水，1999，15(11)：10—14． 

5 张兰英，韩静磊，安胜姬等．垃圾渗滤液中有机污染物的污染及去 

除[J】．中国环境科学，1998．18(2)：184—188． 

6 张祥丹，王家民．城市垃圾渗滤液处理工艺介绍[J]．给水排水， 

2000，26(10)：9一l4． 

7 MonoharaIl RSet a1．Inferred metal chemical of landfill leachate for 

metal remova1．Water Res，1995，29(10)：2376—2386． 

8 国家环境保护局“水和废水检测分析方法编委会 编．水和废水监 

测方法[M]．北京：中国环境科学出版社．1998． 
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由于处理后的水直接排人 自然水体，结合当地 

环保部门的意见，处理出水采用《污水综合排放标 

准》中的二级排放标准。 

2 工艺介绍 

2．1 工艺流程 
· ·̂’川 ·盘 cL0·髓生 器 
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图 1 工艺流程 图 

2．2 处理工艺 

2．2．1 预处理工艺 

消毒剂、化验室、牙科、手术室的重金属、洗印废 

水、有机试剂以及治疗放射性污水，这些物质对微生 

物有抑制作用，若直接排人生化系统，对微生物生长 

繁殖不利，甚至可能破坏生态系统。因此这些污水 

进入污水处理系统前应根据不同情况进行预处理后 

进人污水处理系统。 

(1)重金属物质 

重金属物质有铬盐、钡盐、含银化合物及牙科含 

汞物质，上述几种重金属物质在碱性环境下，其溶解 

率较低，均以沉淀物形式存在。 

处理方法：a、将在化验室、牙科、手术室中产生 

的污水收集后按实验室操作规程氧化、还原、置换、 

沉淀等方法进行预处理．b、将收集的这些污水在反 

应槽内调至 pH值为 1O左右，进行充分反应后，上部 

液排人另一反应槽进行 pH值回调至 6—9后排人下 

水道。沉淀物质收集后，采用水泥固化外运。 

(2)氰化物 

氰化物为巨毒物质，若处理不当易生成 HCH等 

气体形态物质，对人体危害极大。由于此种物质用 

量较少，处理时采用化学法(碱式氯化法)进行处理， 

氰化物集中收集反应槽内，调 pH值达到 1O一12，然 

后投加优氯净或消毒片(含氯药片)，控制余氯为 2 
— 7mg／L。 

(3)有机试剂处理 

在进行分析时投加大量的化学试剂(如氯仿、乙 

醚、乙醇、甲醛等)，此类物质处理按实验室操作规程 

回收，不得随意排放。涉及传染病的样本、排泄物、 

易耗品等应按规程收集后，单独消毒排人生化系统。 

(4)放射性物质 

经了解，此医院开设了放射科，产生的放射性物 

质较少，可能存在于注射或服用含 I。 P放射性药 

物的病人，其排泄物及呕吐物应放置在具有防辐射 

性能的容器内，贮留 1O个半衰期后方可排放。 

进水— 

图2 平面布置图 

2．2．2 生化处理 

整个处理构筑物为一个钢筋混凝土池子，平面尺 

寸为7．5x5．0，各处理池由墙分隔，平面布置见图2： 

(1)厌氧池 

厌氧池兼作化粪池、初沉池的作用。厌氧池：钢 

筋混凝土结构 ，有效容积 30m。，污水在厌氧池中停 

留时间为 14．4h。厌氧池产生的沼气可根据实际情 

况高空排放或利用作为燃料。 

(2)格栅井 

格栅井：钢筋混凝土结构，有效容积 4．5m。。格 

栅井位于厌氧池之后，其作用是截留较大的悬浮物 

或漂浮物，以便减轻后续处理构筑物的处理负荷。 

栅条间距 15mm，材质为加强 PVC。栅渣经加氯处理 

后运至垃圾填埋场填埋。 

(3)生物接触氧化池 

生物接触氧化池：钢筋混凝土结构，有效容积 
15m。

，污水在生物接触氧化池中停留时间为 7．2h。 

生物接触氧化池是介于活性污泥法和生物滤池两者 

之间的生物处理技术。生物接触氧化池就是采用泵 

型叶轮曝气器充氧，池内充填一定密度的填料，污水 

淹没全部填料并与填料上的生物膜广泛接触，在微 

生物新陈代谢功能的作用下，污水中的有机物得以 

去除，污水得以净化。 
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(4)调节沉淀池 

调节沉淀池：钢筋混凝土结构，有效容积 15m ， 

污水在沉淀池中停留时间为7．2h。经过生物接触氧 

化池之后的水进入沉淀池，上清液流人接触池，下部 

的污泥回流至厌氧池进行反硝化。 

(5)接触池 

接触池：钢筋混凝土结构，有效容积 2m ，污水 

在厌氧池中停留时间为0．96h。 

消毒系统是医院污水处理的核心。医院污水常用的 

消毒剂有：液氯、二氧化氯、次氯酸钠、臭氧、紫外线等。 

根据本工程规模小、投资少、占地面积小的特 

点，从使用的安全性、操作维护管理等方面选用消毒 

剂为二氧化氯，并且二氧化氯具有强氧化性，对水中 

色度的去除大有好处。 

(6)污泥处理 

厌氧池、生物接触氧化池、沉淀池产生的剩余污 

泥应定期清理，加氯消毒熟化后，可用作绿化用肥或 

运至垃圾填埋场填没。 

2．2．3 自动控制 

整个系统均为自动化控制，无人值守，减少了管理的 

难度，使运行费用降低 ，主要在以下几个方面实现自 

控：(1)污水处理水量、水质的在线监测；(2)CIO 的 

自动定量投加；(3)曝气设备的自动开停；(4)回流 

污泥的自动抽取 ；(5)故障时自动报警装置。 

3 工程造价 

土建部分投资估算 5．87万元，设备部分投资估 

算见7．35万元，工程总部分投资估算 14．8O万元， 

电力消耗估算 12．8kW．h／d，运行费用估算 8．4 

d，运行成本 0．42 m 。 

4 工程总结 

(1)本方案采用厌氧 +生物接触氧化 +消毒工 

艺处理小型的医院污水，技术可靠，处理效果好，建 

成后可作为小型医院污水处理的示范工程。 

(2)二氧化氯采用提升泵计量后经水射器定量 

投加，节省了加氯机和控制阀门，这样从设备上节省 

了投资。 

(3)整个污水处理站占地少，无房屋建筑，密闭运 

行，无噪声、臭气的污染。对周围环境的影响不大。 

(4)水处理站运行费用低，仅为O．42 m 。 

(5)根据需要可将处理之后的水再次深度处理 

后用于绿化、冲洗和景观用水。 

(6)工程现已投人使用，从处理效果 、运行成本、 

使用管理等方面都比较理想，可作为小型医院污水 

处理的示范工程。 
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著喜 江苏盛泽无害化处理污泥成效显 
芥 芥  

污水处理厂产生的污泥一直令人头疼，不但 占用 

大量土地 ，还造成二次 污染 ，处理 代价相 当大。江苏省 

吴江市盛泽镇的盛泽水处理公司污泥处理厂采用浙江 

大学翁 焕新 专利技 术 ，对污 泥进行无 害化处理 ，不仅改 

变了污泥只能 填埋 的历史 ，还 为企业 带来 了可观 的经 

济 效益 ，更具有显著的社会效益和环境效 益。 

吴 江市盛泽水处理公 司污泥处理厂始建于 2004年 

2月 ，占地 10亩 ，总 投资 1000万元 。该项 目采用深 度 

脱水 一烘干 一造粒 一干 燥工 艺流 程处理 ，设 计能 力 为 

每 日可处理 污 泥 400吨(含水 率 93％ )。该 公 司副 总 

经理朱世杰给记 者算了一笔账 ：如果 按传统填埋 办法 ， 

平均处置每吨污泥要 34．72元 ，加上 9元 的运输 费 ，合 

计 43．72元 ；如果采用无害化资 源化深度 处理 ，每吨综 

合成本为 36元 。这 样 ，每吨 污泥 处 理 可 以减 少 7．72 

元 ，每年 将 节约 100多 万 元。 另外 ，处理 后 的 干 污 泥 

(含水率 30％)可 以广 泛地 应用 于 制砖 和作 为 燃煤 的 

填加 料 ，每吨销价 35元 ，按每 天产 l00吨计算 ，每年将 

有 126万元的收入。更重要的是 ，如果按传统方法填 

埋 ，盛泽地区产 生的污泥要 占用农 田 100余亩 ，价值 高 

昂。同时 ，污泥 产生 的二 次 污染也 是 非常 严 重 的环 境 

问题 。 

摘 自2005年 6月 16日“中国建设报 ” 
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