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SBR法组合工艺处理乳品污水 
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摘 要 通过对沈阳市几个乳品厂采集的污水在实验室进行SBR法生化处理小试。取得了最佳工艺参数。应用于实际的污水工程中验 

证 ，∞ D去除率达 30％～50％。 

关键词 乳晶污水 水解酸化 SBR 

Abstract Based on the laboratory experiment of SBR一 一 Bio—Chemical Treatment of rtlilk products wastewater in ShenYang ．the best 

technological parameters were obtained．and the parameters were applied to existing equipments in wastewater treatment plant for valida~ ．the 

results shows that its clearance of BoD ranges 30％～50％ ． 

Keywords milk products wastewater；Hydrolytic Acidification with Packing Bad ；SBR Process· 

1 前言 

乳制品的种类繁多，国内主要生产奶粉、鲜奶、 

调制乳饮料、发酵酸奶、奶油、干酪素、乳糖等几大类 

产品。虽然产品种类不同，但废水性质接近，都属于 

蛋白质含量较高的废水。 

随着国民经济的飞速发展，乳制品业将会更加 

兴旺发达。随之带来的水污染问题将会更趋严重。 

中高浓度乳制品污水如果不加以处理直接排放水体 

中，一方面，厌氧反应使水体发臭，另一方面，厌氧使 

水生植物和水生动物因缺氧而死亡，水体发黑。因 

此，研究先进的乳制品污水处理方法及工艺是非常 

必要的。 

2 乳品污水来源、水量及水质 

除了酪干素、奶酪等品种外，绝大多数乳制品厂 

的废水主要来源有(1)容器、管道、设备面的清洗，产 

生高浓度污水；(2)生产车间、场地的清洗和工人卫 

生用水，产生低浓度污水；(3)生活污水，一般是低浓 

度污水。 

废水的排放量由于生产的工艺水平参差不齐， 

水量、水质之差也很大，采用世界上最先进的生产工 

艺，生产每吨奶污水排量，仅为2．5t～3．5t，工艺节 

水水平提高的同时，污水的浓度也相应提高。 

洗涤污水和产品加工水中含有较多的污染物 

质，主要污染物为酪蛋白、乳蛋白、乳脂肪、乳糖和无 

机盐等。另外还含有一定量的洗涤剂和杀菌剂。这 

些污染物主要以胶体状态和溶解状态存在与水中， 

造成污水中 COD严重超标，原水监测数据见表 1、 

表 2。 

表 1 乳制品废水排放量 t废水／t奶 

高浓度废水 1．5万 6．5-7．0 

低浓度废水 1000 560 380 6．5-7．0 

综合废水 l50o一1900 830-970 160 75 6．5-7．0 

3 实验室小试 

由于实验是结合工程设计而进行的，需要为工 

程设计提供工艺技术参数，所以，实验所取得的工艺 

参数必须可靠，工程上必须有可操作性，根据生产厂 
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家的污水主要为冲洗水的特点。故实验室污水为袋 

装鲜奶添加自来水稀释配制而成，根据不同的实验 

要求(好氧反应 COD负荷)对其进行稀释。 

实验室小试的工艺流程：首先污水从高位水箱 

流入水解酸化槽，在其中停留一定时间使水中污染 

物进行水解酸化反应，水解酸化槽中挂有弹性填料， 

然后进入中间水槽，用 PLC自动控制将水泵人 SBR 

反应池进行生化实验。 

其中水解酸化槽容积为 1 000L，采用底部进 

水，顶部出水；SBR实验装置有效容积为 100L；曝气 

系统采用压力曝气，水气比为 15：1；日处理污水量 

160L／d。 

3．1 水解酸化效果分析 

通过调节进水流量控制水解酸化时间，实验选 

用的水解酸化时间为 2h～10h，图 1为随水解酸化 

时间变化 COD的变化图。由图可知当水解酸化大 

于6h．水解酸化速度开始变缓，再延长水解酸化时 

间。CO D的降解变化虽然也在降低，但已不太明显， 

因而。从工程角度考虑，为节省投资，设计时水解酸 

化时间应选择 6h较为适宜。 

水解酸化的作用：将废水中乳糖降解为乳酸，并 

部分水解蛋白质，随着 pH值下降，大部分酪蛋白会 

产生絮状体，由于进水时带有少量的空气和厌氧产 

生的气泡，往往使絮状体变成浮渣上浮，需要清除， 

经过水解酸化的污水，一方面减轻了后续的负荷；另 

一 方面使污染物小分子化提高了后续的可生化性， 

这是乳制品污水处理工艺不可缺少的步骤。 
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图 1 水解酸化时间与出水 COD关系图 h 

3．2 SBR对去除 COD效果分析 

3．2．1 污泥驯化 

活性污泥采自沈阳北部污水处理厂曝气池内， 

初始SBR池污泥浓度 2 000mg／L，COD负荷采用 

逐渐增加方式进行，每5d提高一次浓度，COD由最 

一 34 一  

初的300mg／L逐渐提高到 1300mg／L，污泥性能一 

直良好，没有出现污泥膨胀现象，出水水质稳定在 

40mg／L--70mg／L之间。见图 2。 
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图 2 SBR池污泥驯化期对 COD去除情况图 

3．2．2 SBR周期 内不同时序对 COD去除的影响 

由于进水 COD浓度较高(2 O00mg／L左右)，因 

而选择一个周期为8h，在 SBR一个周期内进水、曝 

气、沉淀、排水四个工序，各工序的时间分配不同进 

行调整做实验。 

表 3 周期各工序时间安排 h 

实验结果显示按表 3序号2的工序安排，COD 

去除效果最好，出水 COD较稳定．在 40mg／L～ 

70mg／L。 

3．3 水解酸化一SBR法处理乳品污水实验室小试 

表4 实验室小试动态试验效果 mg／L 

4 工程实例 

沈阳乳业有限责任公司是一家以鲜牛奶为主要 

原料，生产奶酪、巴氏奶、酸奶等奶制品的规模较大 

的现代化乳品加工企业。设计 日处理鲜奶 400t，由 

于采用了世界上先进的生产工艺，每 t奶污水排量 

仅为2．5t--3．5t，现El排废水900t～l 000t。 

通过实验室小试证明了工艺的合理性，得到了 

可靠的工艺参数，因而，对沈阳乳业有限公司乳品污 

水确定了图3所示的工艺。 
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图 3 沈阳乳业有限公司乳品污水处理工艺流程图。 

污水首先经粗、细格栅去除较大悬浮物，然后进 

入调节池均质、均量，为防止调节池产生臭味，每隔 

1h进行予曝气 15min。再经过污水提升泵提升入 

水解酸化池，水经过该池的污泥层大量细小的悬浮 

物质将被拦截，并将污水中难生物降解大分子物质 

转变为易生物降解小分子物质，提高了污水的可生 

化性，同时去除部分 COD，然后污水排人中间水池， 

再用泵交替配入 2个 SBR反应池 ，在 SBR池 内经过 

进水、曝气、沉淀、排水、四个工序(一个周期)，共停 

留 8h后，由滗水器撇 出的水达标排放，工程实例的 

出水水质见表 5。SBR反应池产生的剩于污泥排入 

水解酸化池厌氧，水解酸化池产生的剩余污泥排入 

污泥贮池 ，再进污泥浓缩池，浓缩后的污泥经带式压 

滤机压滤，压滤出的泥饼外运作农肥。 

表5 工程实例出水水质 mg／L 

5 结论 

(1)通过实验室小试和工程实践，认为填料式水 

解酸化 一SBR法工艺比较适合处理乳制品污水 ； 

(2)水解酸化池内增加了弹性填料 ，生物膜固着 

在填料上，形成了稳定的生物相，污水由底部进水上 

升流经生物膜表面，增加了污水与细菌的接触，增加 

了水解的效率，COD的去除率为 30％～35％； 

(3)利用填料式水解酸化一sBR法处理乳品废 

水时，当COD浓度≤1 900mg／L时，出水 COD浓度 

稳定在≤lOOmg／L的水平。 

(4)可以通过 SBR池内的硝化反硝化作用对氮 

进行有效去除，使出水水质稳定，并能达标排放。 
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