
水解酸化一 
接触氧化工艺处理琼脂生产废水 
口黄文生／河源市环境保护局 谢海松 杨文斌／广州中环万代环境工程有限公司 

摘 要：介绍水解酸化一接触氧化工艺处理琼脂生产废水的设计和运行情况，通过两年多的 

运行表明此工艺处理琼脂废水具有比较明显的处理效果。 
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某琼脂厂是一家以海藻为原料进行食用琼脂加工生产 

的企业，该厂在浸水、冲洗、注水解冻和脱水等工艺中排 

出大量的高浓度有机废水。一般浸水和冲洗工艺排出废水 

是原藻的15倍，注水解冻和脱水工艺为原藻的2．5倍。该厂 

所排废水量约4000吨／天，废水处理采用了 “水解酸化一 

接触氧化”工艺。工程于2004年3月动工建设，2004年7月 

投入运行，出水各项指标均达到了 ((污水综合排放标准》 

GB8978—96中一级排放标准。 

l进水水质及排放标准 

表l进水水质及捧放标准 

2工艺流程及说明 
工艺流程如图1。 
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车间废水通过管渠收集后进入厂内的沉砂池，去除洗 

藻过程中的海砂，然后经过不锈钢筛网进入调节池，进行 

水量和水质调节，采用PLC对pH进行控制，经过调节后的废 

水经水泵提升进入水解酸化池、接触氧化池，污染物大部 

分被去除，最后通过二沉池进行泥水分离，处理出水经消 

毒后达标排放。 
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3主要构筑物及工艺参数 
主要构筑物及工艺参数见表2。 

表2主要构筑物及工艺参数 

■ 陋  E ，u一  ______________。一 一 _______________一  ___。⋯ -__一  

筛网过滤水力负 预处理系统 60目筛网 

荷~Om31(m2-h) 

水力停留时间 预曝气搅拌，pH控 调节池 20
．Om X15．Om X 4．Om，一座 5

．9h 制 

水解酸化池 24．Om X 16．Om x 6．Om，一座 停留时间12．0h 脉冲布水器，蛆  

罗茨鼓风机3台(2用 

ii)，单台供气量 接触氧化池 6O
．Om X16．Om X 4．5m．一座 停留时间2O．9h 33

．05 ／m1n，气压 

39．2I(Pa，功率37Kw 

表面负荷 二沉池 20
． Om X16．Om X 4．5m，一座 

Q=O．6pm31m2．h 

消毒池 16．OmX 6．Om X 3．5m一座 停留时间1．5h 

4运行效果及成本 
该工程施工和安装完毕后，开始进水调试运行，首先 

再生化处理单元投加了生活污水处理厂的污泥，并进行驯 

化，由于该类废水的含盐量比较大，驯化、培养的时间比 

较长，因此在培养的过程中投加了粪便水。由于该厂所排 

废水水量、水质变化比较大，而调节池设计的不够大，调 

试初期pH的调整、盐度的变化等没有引起足够重视，造成 

生物膜的大面积脱落，其后对pH的调整进行了精密控制， 

使系统运行稳定，经过几个月的培养，填料上挂满了生物 

膜，处理出水完全稳定达到排放标准。 

表3 直接运行成本 

啊 总装机容量： 150．1 KW 

iI 实际运行功率： 135．OKW 

l 耗电量： 0．81KWh／m3废水 

- 工资福利费： 0．025元／『II3废水 

0．35元 废水 

运行赘用： 1．023元／『II3废水(电费按0．80元／KWh) 

注：以上均为直接运行费用，不含设备折旧、维修以及财务费用等。 

5结论与建议 
5．1该工程已经连续运行两年多，通过连续对出水水质 

化验的结果显示，该系统运行状况良好，废水的各项指标 

达到设计要求，合格率达90％以上； 

5．2琼脂生产废水处理采用生化处理可以达到去除污染 

物的目的； 

5．3琼脂生产废水大部分来源于浸水、冲洗两个工序， 

瞬间排水量比较大，海藻的第一次水洗的污染物浓度很 

高，盐度很高，COD浓度达上万mg／L，因此对废水水量和水 

质的调节是非常重要的； 

5．4琼脂加工 中，板框脱水机对原料海藻菜进行挤 

压 ，所产生的废水中含有大量的胶体，虽然进行了回 

收，但还有部分进入废水中，这种胶体对废水处理的影 

响比较大，进入水解酸化后，出水C0D有时会有所上升。 

当前是利用调节池的一格进行 简单的沉淀，降低其浓 

度。建议在以后的设计中，前段增加预处理，可降低后 

续处理的负荷； 

5．5由于废水中盐度变化对稳定的系统产生极大的影 

响，表现为处理效率的急剧下降和污泥的大量流失。因 

此调节池的调节能力就显得尤其重要，该处理站在调试初 

期就遇到这种问题，培养的生物膜在两天内全部脱落，经 

过对加工车间内几组浸水、冲洗水池排水时间的合理安排 

后，调节池基本稳定： 

5．6该废水中硫酸盐的浓度比较高，影响了水解酸化处 

理有机污染物的功能，水解酸化池中产生一定的硫化物， 

现在已经将水解池进行密闭引气处理，水解酸化没有完全 

达到其设计功能； 

5．7生物接触氧化处理该类废水具有一定的优点，该 

工艺具有耐冲击负荷高、污泥浓度高等特点，耐盐微生物 

浓度高，运行比较稳定，高盐处理污泥的絮凝性差，污泥 

流失严重，我们考虑了污泥的回流，不断对微生物进行筛 

选，逐渐形成耐盐微生物浓度较高的生物体系； 

5．8废水经过生物处理后，有机物浓度是比较低的，而 

废水的颜色有时不降反升，我们认为废水中的有机物经过 

生物降解以及氧化后，产生新的显色基团，在沉淀池前投 

加少量脱色剂，效果明显； 

5．9在调试的过程中投加营养料是必须的，该废水中的 

碳源比较充足，但氮、磷的含量比较低，投加氮肥、磷肥 

来补充； 

5．10水解酸化一生物接触氧化工艺经过工程实践表明 

是可行的，但要考虑每个处理单元的细节措施，才能够使 

整个处理系统运行稳定，从而达标排放。圆  
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