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水解酸化 +SBR工艺在啤酒废水处理中的应用 

郝桂珍 高 永 冀红亮 

1河北建筑工程学院城建系；2宣化区建设局工程质量监督站 

摘 要 主要介绍了水解酸化+SBR工艺处理啤酒废水的工艺流程厦设计参数，预处理主要 

采用了水解酸化工艺，生物处理采用了SBR法． 
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0 概述 

啤酒废水主要来源是洗瓶工序，糖化发酵设备和连接管道的杀菌、清洁工作用水的排放．其主要成 

分是淀粉、残糖、蛋白质、废酵母、醇类及酒花残渣等，一般无毒性，但因有机物和悬浮物含量高，所以易 

腐败，排入外环境后使水体富营养化，促使水底积沉的有机物质在厌氧条件下分解产生臭气，引起鱼类 

和其他水生动物的死亡，是江河湖泊的主要污染源之一． 

1 设计水量与水质 
1．1 设计水量 

某啤酒厂随着废水产量的不断增加，需对原有废水处理设施进行改扩建．生产废水根据现有资料确 

定为6000m’／d． 

1．2 设计水质 

根据该厂所提供实测原水水质情况，并考虑到夏季高峰时期水质情况，确定如下数值作为处理站的 

进出水水质指标． 

原水质： COD。 =1500 ms／l；BOD5=800mg／l； 

处理后水质： COD。 ≤ lOOmg／l；BOD5≤30mg／l； SS≤70rag／1． 

2 废水的处理工艺流程 
根据原水水质情况和要求处理的程度，本工程设计的处理流程如图l所示： 
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图1污水、污泥处理工艺流程 
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3 主要构筑物及设备设计简介 
3．1 污水处理系统 

(1)格栅． ‘ 

为了节省投资和尽可能利用原有处理设施，仍采用人工格栅，格栅间隙为40ram，宽度600mm，高度 

600ram，主要截留水中平面尺寸大于40ram的杂物，以保护水泵机组和后续处理构筑物的正常运行．被 

截留栅渣定期清理，用葫芦提升运出． 

(2)集水池． 

仍利用原有集水池，有效容积28m ，满足最大泵5rain的工作流量． 

(3)污水提升泵房． 

根据处理站平面布置的需要，将原有泵房拆除，重新建于集水池的上方，并设有葫芦起吊装置，便于 

水泵的安装、维修和栅渣的清理． 

原有3台吸水采用真空引水罐的4PW型污水泵经核算其流量和扬程均满足不了设计要求，因此改 

造为4台WQlOO一23一l8．5型的潜污泵．夏季最大流量为三用一备，冬季最小流量时l台运行，春秋季 

2台运行，以适应生产季节的变化． 

在水泵出水总管的外壁上安装超声波流量计 1套，可显示瞬间流量和累积流量，该装置具有操作、 

使用方便，性能稳定可靠的特点． 

(4)水力筛． 

在提升泵房的屋面上设置2台弧形水力筛，间隙为lmm，过水流量 150—200m ／h．台，水中任何平 

面尺寸大于 1mm的固形物将被筛栅截留，筛渣主要为麦糟和废酵母．被除去的麦糟和酵母，不但可以作 

为精饲料(含有丰富的蛋白质)，而且为后续处理单元减轻了有机负荷． 

(5)水解酸化池． 

水解酸化处理工艺的机理主要是使废水在缺氧的状态下，生长、繁殖大量的水解菌和产酸菌，在它 

们作用下，将水中大分子物质和难于生物降解的物质转化为易降解小分子物质，从而改善和提高废水的 

可生化性，对后续的生物处理工艺提高生化速率，缩短生化反应时间，减少能耗和运行费用，具有重要作 

用．本项目设置的水解酸化池有效容积 1955m ，废水停留时间约6．Oh．为增强其水解酸化反应速率，向 

酸化池内回流一定量生物污泥，在池内设生物填料和水下搅拌设备． 

由于啤酒废水含糖量高、缺氮，在好氧生化处理中，容易繁殖丝状菌，若采用活性污泥法，运行管理 

不当，容易引起污泥膨胀．根据日本、荷兰啤酒废水处理资料，在设计水解酸化工艺中，回流一定量的生 

物污泥，不但可以加速反应过程，而且还为后续好氧处理提供氮源，减少污泥膨胀的发生． 

(6)SBR反应池． 

该工艺是本项目设计处理流程中的核心部分．SBR法系集调节、初沉、生物降解和终沉排水等功能 

于一体的污水生化处理工艺，无污泥回流系统．与传统的连续式活性污泥法处理系统相比，可省去调节 

池、沉淀池和污泥回流设备．该工艺处理设备少，便于管理，且处理效果稳定，抗冲击负荷能力强．由于在 

SBR反应池内存在 DO与BOD 浓度梯度，好氧与厌氧反应交替运行，有效地控制活性污泥膨胀．如果 

应用电动蝶阀、液位计、自动计时器及可编程序控制器(PLC)可使SBR反应过程实现自动化． 

本项目的SBR工艺设计根据上述特点和水质、水量，并结合该公司原有污水处理站的设施及场地 

小的实际情况，设置3座SBR反应池．每座反应池运行周期为l2．Oh，其中充水期4．Oh，反应期4～8．Oh 

(其中包括充水期3．5h)，沉淀期 1．5h，滗水期1．5h．反应期的时间控制可灵活掌握，可在充水期的任何 

时间内或结束时开始曝气，以便使反应池内能够形成基质浓度梯度和抑制污泥膨胀．运行周期时间的组 

合如图2所示： 
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充水期4．0h 

图2 SBR-I-艺运行周期时间的组合 

每座SBR反应池运行的控制程序为： 

充水采用电动阀按时间自动切换电动阀的开启与关闭；曝气采用电动阀按时间自动切换电动阀的 

开启与关闭；沉淀采用时间进行控制；排水采用专用滗水器按液位和时间进行控制，每座反应池设置2 

组滗水器，每组滗水能力为360—430m ／h，约 1．16一1．4h将需滗出的水全部排出，并备有事故排放管； 

排泥采用潜污泵在曝气过程中排泥．在SBR反应池内，单独设置 1个小单元，在单元体侧壁进泥百叶窗 

与反应池连通，且不受曝气影响，使混合液在单元内基本上处于静止状态下沉淀和浓缩．排泥采用泥位 

或通过 MISS浓度计来确定是否排泥和需要的排泥量． 

为达到上述控制要求，在SBR反应池中设置了进水、进气电动阀和相应的液位显示与控制装置，采 

用PLC可编程序控制器，依程序，按时问和液位实现全过程自动控制． 

(7)鼓风曝气系统． 

该系统由鼓风机、充氧装置和管道系统所组成． 

根据SBR法设计指南和所选用充氧装置的充氧效率，按每降解l kgBOD 需氧I．2kg计算．选用4台风 

量56m ／min，风压49000Pa，功率75kw罗茨鼓风机(最大用气量时为3用1备)．气水比可达到40：1．原 

有三台罗茨鼓风机由于损坏严重，而且风量小，占地大，因此不再考虑利用．原鼓风机房宽度与长度均不 

能满足要求，拟在原址附近重建 18m ×7．5m风机房 l座+ 

充氧装置：为节能、节电、减少占地面积和不拆迁房屋．选用充氧效率高、气水混合和提升力好的喷 

射式三螺旋曝气器．为了提高SBR池有效水深，在曝气器下部增设高度为 1．0m导流筒，可以减少风压 

98ooPa，每台曝气器服务面积约6m 左右． 

为了供气均匀．SBR池曝气系统的供气干管采用环形管网，连接到曝气器的管道采用支状式． 

3．2 污泥处理系统 

本系统由污泥浓缩池、高位污泥贮存池、投药系统、污泥脱水机 、污泥输送系统所组成， 

(1)污泥浓缩池设于每 l座 SBR反应池内，平面尺寸5m×3m，浓缩时间 12．0h．浓缩后污泥含水率 

约98％左右，每当SBR池处于曝气阶段时，用污泥泵提升至高位污泥贮存池内． 

(2)污泥贮存池的平面尺寸为 3．0m x 3．0m．共 l座分 3格．为原 亏水处理站的污泥浓缩池，位于 

污泥脱水机房的上部． 

(3)药液投加系统，高效混凝剂采用进口英联阳离子 Zetag．投加量按绝干污泥的0，2％ 一0．3％，药 

液投加浓度按0．1％～0．2％配制．设置2套加药装置，轮流使用，采用计量泵进行投加． 

(4)污泥脱水设备．原有2台真空转鼓式分离机现已破损．同时也不适用于活性污泥脱水，现改型 

选用带式压榨过滤机，根据计算的泥量，需要带宽2m的 l台，每天二班工作(约 l4．0h)，脱水后的泥饼 

含水率约78％左右，通过皮带运输机输送到自卸汽车斗内外运作农肥． 

4 结束语 
啤酒废水属于中等浓度的有机废水．其 BOD5／COD 的值一般均在0，55—0．60，可深化性好，有机 

物容易降解．目前，国内外一般均采用生物处理工艺．本工程设计的SBR生物处理工艺所采用各项技术 

参数系根据日本设计标准和参照国内现有同类型同工艺的废水处理实际运行数据，以及本公司对啤酒 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

中
国
城
镇
水
网

ww
w.
ch
in
ac
it
yw
at
er
.o
rg

http://www.cqvip.com


第4期 郝桂珍 高 永 冀红亮 水解酸化+SBR工艺在啤酒废水处理中的应用 9 

废水进行同工艺的模拟实验数据．如运行正常。其处理效果能达到国家标准． 

Application of the Hydrolysis—acidification + SBR 

Technology in Beer W astewater Treatment 

Hao Guizhen Gao Yong Ji Hongliang 

1．Hebei Institute of Architecture and Civil Engineering 

2．Engineering Quality Monitoring Station of Xuanhua District Constructional Bureau 

Abstract The program and designing parameters of the hydrolysis-acidification + SBR technology in beer 

wastewater treatment are introduced．In the stage of the pretreatment，the hydrolysis-acidification technology 

was adopted，and the SBR method was used in the stage of biochemical treatment． 

Key words wastewater treatment；hydrolysis-acidification；SBR；sludge disposal 

(上接第2页) 

3 结论 
可见，自由场地对从下部基岩输入的 EI—Centro 

加速度、速度和位移都有不同程度的放大，其放大倍数 

别为2．5倍、3倍和1．1倍．所以我们在对桩承结构进 

计算时必须考虑桩一的相互作用，这样的结果才可靠，结 

构才更加安全． 
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The Seismic Responses on Piles-Soil Interaction 

U Yantao Zhou Zhanxue 

HeBei Institute of Architecture and Civil Engineering 

Abstract Based on the analysis of the Piles-Soil Interaction by the spline finite element and the senti-analytical， 

the paper compares the difference between noninteraction and interaction．Th e result shows it is necessary to 

consider Piles-Soil interaction when doing aseismatic design ． 

Key words interaction；seismic response；the spline finite element 
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