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生活污水处理厂的工艺设计 

周 黎 

(商丘市环境监测站，河南 商丘 476000) 

摘 要 设计了某生活污水处理厂的工艺方案。为了寻求投资和运行费最低的新型 

污水处理工艺，分别采用生物接触氧化池工艺和气浮一曝气生物滤池工 艺进行现场 

试验 ，通过对两种污水处理工艺的优缺点及技 术经济进行比较，决定采 用气浮一曝 

气生物滤池工艺。 
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引 言 

城市生活污水处理的主要污染物是有机 

物，目前国内外大多采用经济、实用的生物 

法进行处理。在生物法中有活性污泥法和生 

物膜法两大类。生物膜法比较有代表性的工 

艺有：生物接触氧化、生物滤池、曝气生物 

滤池、生物转盘等[1叫]。笔者针对商丘市某生 

活污水处理厂设计了生物接触氧化池工艺和 

气浮一曝气生物滤池工艺两种方案。在 2004 

年 4～8月期间分别采用这两种工艺进行现 

场试验，根据试验结果对这两种方案进行了 

分析选择。 

1 设计进水水质 

综合考虑该污水处理厂的实际情况，设 

计进水水质和选择排放标准。处理后排放废 

水的水质必须达到 GB 8978—1996《综合污 

水排放标准》中三级排放标准。水质状况及 

排放标准限值见表 1。 

表 1 水质状况及排放标准限值 mg／L(pH除外) 

2 方案一 生物接触氧化池工艺 

2．1 工艺流程 

主体工艺采用生物接触氧化法，试验处 

理规模 30 m。／d。工艺流程见图 1。 

2．2 试验结果(表 2) 

表 2显示：出水CODc ≤60 mg／I SS≤ 

20 mg／I 、BOD5≤20 mg／I ，排放废水的水 

质达到 GB 8978—1996《综合污水排放标 

准》中的三级排放标准。 

2．3 工艺特点 

生物接触氧化池工艺是一种生物膜法工 

收稿日期 ：2005—03一l2；2005—05—26修回 

作者简介：周 黎，女 ，l972年生，南京大学环境化学专业毕业．工程师，从事环境监测、评价，分析工作。 

· 1O· 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

中
国
城
镇
水
网

ww
w.
ch
in
ac
it
yw
at
er
.o
rg

http://www.cqvip.com


2005年第 4期 贵 州 环 保 科 技 Vo1．1 l No．4 

污水 鼓 机 

图 1 生物接触氧化池工艺流程 

表 2 生物接触氧化池工艺试验 

结果(平均值) mg／L 

艺，具有以下特点： 

(1)氧化池内设置弹性立体填料，池底 

设置可变微孔曝气管。在曝气过程中弹性立 

体填料对气泡有多层次的切割能力，可以提 

高充氧效率，减少消耗。可变微孔曝气管氧 

的传递效率高，不易堵塞、造价低、便于维 

护管理。 

(2)无需污泥回流，无污泥膨胀之虑。 

(3)对水质水量变化有较强的适应能 

力。 

(4)污泥生成量少，污泥颗粒较大，易于 

沉淀。 

(5)该工艺的缺点是：填料寿命一般为 5 

年，需到期更换，增加费用。 

3 方案二 气浮一曝气生物滤池工艺 

3．1 工艺流程 

主体工艺采用气浮一曝气生物滤池法， 

试验处理规模 30 m。／d。工艺流程见图2。 

3．2 试验结果(表 3) 

表 3 气浮一曝气生物滤池工艺 

试验结果(平均值) mg／L 

表 3示 出：出水 CODcr≤ 60 mg／I—SS≤ 

20 mg／[ BOD ≤20 mg／[ ，排放废水的水质 

达到GB 8978—1 996《综合污水排放标准》 

中的三级排放标准。 

3．3 工艺特点 

气浮一曝气生物滤池工艺是城市污水处 

理的一种新工艺，其特点如下： 

(1)采用气浮池代替初沉池，使得停留 

时间可缩短为生物接触氧化池工艺的 1／6， 

一 般仅用 15 min。另外有的悬浮物具有良好 

的可浮性，BOD 的去除率可达 45 9，6～50 9，6， 

而初沉池BOD 的去除率为20 9，6～30 9，6。 

(2)曝气生物滤池中水力停留时间短， 

一 般为 2．6 h，生物接触氧化池水力停留时 

间则为 l1 h。 

(3)易挂膜，启动快。 
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图 2 气浮一曝气生物滤池工艺流程 

(4)氧的传输效率高，曝气量小，供氧 

动力消耗低。在生物滤池中，氧的利用率可 

达2O 9，5～3O ，曝气量通常要低于一般生物 

处理方法的曝气量。 

(5)抗冲击负荷能力强，曝气生物滤池 

可在正负2～3倍的短期冲击负荷下运行 ，其 

出水水质中污染物浓度很低。 

(6)排泥只有气浮一处，因此操作简单。 

由于气浮可去除大部分悬浮物，上浮污泥浓 

度可高达 2．5 oA～4．5 ，含水率为95．5 9，5～ 

96．5 9／6，因此气浮池排放的污泥不需要浓缩 

排放 

即可直接进行污泥脱水。 

(7)污泥无需回流，由于是生物膜法，不 

深化膨胀。 

(8)占地面积小，基建投资省。曝气生物 

滤池之后不设二沉池，可省去二沉池的占地 

和投资。 

(9)该工艺的缺点是气浮池能耗较高、 

曝气生物池管理较复杂。 

4 技术经济分析 

4．1 方案一 生物接触氧化池工艺(表 4) 

表 4 方案一工程投资估算 
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方案一(生物接触氧化池工艺) 方案二(气浮一曝气生物滤池工艺) 

5 结 论 

通过比较后，推荐采用方案二：气浮一 

曝气生物滤池工艺处理生活污水。 
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