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摘 要：通过对目前黑龙江省常用的SBS与SBR改性沥青的掺配方法和混合料施工工艺的介绍，阐明这两 

种改性沥青在施工操作时需要注意的问题。 
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1 SBS和 SBR改性沥青掺配方法的不同 

1．1 SBS改性沥青的掺配方法 

因沥青 与 SBS分子 量 相 差甚 远 ，沥青 平均 分 子 

量从几百到一千多 ，而 SBS可达 10万 ，跨度很 大 ， 

且两种 材料溶 解度 参 数 存 在 一 定 的差 异 ，所 以在 界 

面区一开始并不具备 热力学共容条件 ，同时过渡层 

的历程 是一个 缓慢 的动力 学过 程 。而且 受 到分子 量 

分布 ，SBS含量及外界温度 、搅拌方式等各种因素的 

影 响 。所 以 SBS与沥 青 没 有 很 好 的相 容 性 ，生 产 比 

较 困难 、也 不 能长 期 储 存 ，因此 ，SBS的 生 产 一 般 分 

三个 阶段 ，即：混融阶段 、高速剪切阶段和发育阶段 ， 

具 体加工 过程 如下 。 

(1)将高速剪切搅拌机或胶体磨预热 ； 

(2)将 沥青 加热 至 170℃左 右 ； 

(3)沥青中加入 SBS改性剂 ，恒温慢速搅拌 20 

-- 30 rain，称之为混融 。SBS在高温下热运动加剧 ， 

分子链 可 以 自由流 动 ，链 段展 开 ，这样 大 大促进 了它 

在 沥青 中分散 的可 能性 ； 

(4)把沥青与改性剂 的混合物倒入加热至合适 

温度 的高速剪切搅拌机或胶体磨 中进行高速剪切搅 

拌 ，时间大约 15～30 rain，其间注意控制温度 以免 

温度过高致使沥青老化 ； 

(5)：~n--r完后应在 140～150℃左右的恒温下慢 

速搅拌约 20 h，称之为发育。主要是为了 SBS充分 

溶解 ，并 均匀 、稳定 地 分散 于 沥青 中 ； 

在完成 以上步骤后尽快将改性沥青用于试验或 

生产 ，避 免放 置 时间过 长而 产 生离 析 。 

上述 SBS改 性 沥 青 的 生 产 过 程 指 的是 现 场 的 

SBS生产 ，X,-j"于 目前大量使用 的成 品 SBS改性沥青 

的生产过 程与之 基 本 相 同 ，只是 在：~n-r过 程 中加 入 

了稳定剂 以确保改性沥青的储存稳定性 。 

1．2 SBR改性沥青的掺配方法 

(1)试验室 SBR掺 入 沥青 中 的方法 

根据要 求 的 SBR 用 量 比例 及 胶 乳 中 的 固 体 含 

量 ，计 算 出 SBR胶 乳 的用 量 ，称 出胶 乳 用量 备用 ，将 

需改 性 的沥青试 样 加 热 到 指定 温度 (如 165℃ )，并 

用搅拌器按 400 rad／min分的转速搅拌。将 SBR胶 

乳缓慢地 加入 热沥 青 中 ，添 加 胶 乳 的速 度 以不产 生 

“溢锅”现象为宜 ，SBR胶乳 添加完后 ，应继续保 温 

搅拌 ，待搅拌均匀后 就制备成 了 SBR改性沥青。 

．  (2)试验室 SBR掺入混合料中的方法 

根据要求 的 SBR用量 比例及胶乳 中的固体含 

量 ，计 算 出 SBR胶 乳 的用 量 ，称 出胶乳 用量 备用 ，等 

基质沥青与集料拌 和均匀后 ，快速向热沥青混合料 

中加入称出的 SBR胶乳 ，拌和均匀后再加入级配所 

要求 的矿粉 ，再等到拌和均匀后就制备成了 SBR改 

性沥 青混 合料 。 

(3)工 程上 SBR掺入 的方 法 

当拌和站在进行 SBR改性沥青混合料 的生产 

时 ，SBR胶乳 的添加是 由投料泵完成的。它是在拌 

和站的拌缸处连接一条管路 ，将 SBR胶乳直接喷入 

拌缸内。SBR胶乳 的喷入时 间是 从基质沥青喷入 

拌和锅 内的一刻开始计时 ，3 S后开始向拌和锅 内喷 

SBR胶 乳 。 

1．3 SBS和SBR改性沥青混合料生产拌和时的不同 

(1)SBS改性沥青混合料的拌和 

SBS改性 沥青 混合 料 的温度 应控制 在 175～ 

180℃之间 ；矿料加热温度在 195℃左右 ；改性沥青 

的温度应控制在 160～165℃左右；当混合料温度超 

过 195℃时 ，混合料应予废弃。拌制的混合料应均 

匀一致 、无花白料、无结团成块或严重的粗细料分离 

现象 ，不符合要求不得使用。混合料不得在储料仓 

中储 存过 夜 。 

(2)SBR改性沥青混合料的拌和 

在拌 和机热拌沥青混合料时 ，是通过投料泵将 

SBR胶乳直接喷洒在 沥青 混合料 中，再拌和均匀。 

由于 有 的 SBR胶 乳 稳 定性 不好 易破 乳 、造 成 挂 壁 、 

结块 、堵塞管道 ，造成计量不 准，需随时进行标定。 

标定时可在胶乳喷 管头部连接一根旁通管 ，改换一 

下节 门，用容器接装一次喷射的胶乳量并称重 ，不符 

合要求时 ，可适 当调整胶乳喷射时间 ，若不能解决问 

题 ，则必须对管道进行清理 ，以满足对胶乳喷射量的 

要求 。要使 SBR改性 沥青混合料 的温度在 170～ 

175℃之间 ；当混合料温度超过 195℃时 ，混合料应 

予废弃 。拌制的混合料应均匀一致 、无花 白料、无结 
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国#btg有 采 用核 子 法 测 定 离 析 的标 准 ，如 在 美 

国如 果 密 度 差 异 超 过 0．163 g／cm~就 认 为 路 面 离 

析 ，或如果 离析 处 的 密 度 与 非 离 析 处 的密 度 之 比值 

是在 98％～95．1％ ，就认为是 明显离析 ，如果低于 

95％就认 为是 严重 的离 析 。 

我们根据施工现场的实际情况和与钻芯法的对 

比 ，并 参考 国 内一 些 省份 的经 验 决 定 采 用 以下 的标 

准 ，见表 2。 

表 2 核子密度仪法评定离析的标准 

5 红外摄像仪法 

热沥青混合料在运输、摊铺过程中，由于不同位置 

的?昆合料温度下降不一致，在相同的压力作用下，沥青 

混合料的体积性质不同而产生温度离析。温度离析常 

见的情况发生在运料车表面的混合料 ，摊铺机两翼的 

混合料及两台摊铺机梯队作业的接缝处。温度离析与 

压实度不足是—致 的 ，这里只提 出—个概念。 

红外摄像 仪 是 观 察 和 控 制 温 度 离 析 的有 效 方 

法。红外摄像仪通过拍摄沥青混合料表面的红外辐 

射波 ，绘制出整个区域 内的热沥量分布图 ，根据路面 

沥青混合料的温度值来判定是否离析。我们采用 的 

是美 国国家沥青试验中心(NCAT)推荐的温度离析 

判定 标准 。标 准见 表 3。 

表 3 温度离析判定标准 

温度 离 析主要 表 现在 以下 几个 方面 。 

(1)装料车装料后覆盖不及时或运输中时间过 

长 ，沥青混合料表面温度较低 ； 

(2)两 台摊铺机梯 队作业碾压不及时，先后摊铺 

的混合 料在 接缝 两 侧 形 成 温 度 差 异 ，从 而 生产 接 缝 

碾压 不实现 象 ； 

(3)运料车卸料时不连续形成冷料聚集在摊铺 

机螺旋送料器 中央 。形成 明显 的温度离析带。温度 

离析可 通过 良好 的覆盖 及 紧跟碾 压 的措施来 解决 。 

6 结 论 

离 析 的 检 测 与评 定 在 国际上 尚处 于研 究 阶段 ， 

本文在借鉴国外研究成果 的基础上，采用视觉调查 

法 、铺砂法、取样法、核子密度仪法及红外线摄像法 ， 

对高速公路沥青路面施工中的离析状况进行了大量 

的调查 ，通过分析研究 。提出了建议标准。 

铺砂法、核子密度 仪法可与视觉观察法相结合 

应用于路面离析的无破损检查 与评定 ，当存在争议 

时可用取芯法做最终 的判定。 

红外线摄像法在低气温施工时 。可用于温度离 

析的检测 ，以督促施工单位改进设备与工艺。 
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团成块或严重的粗细料分离现象 ，不符合要求不得 

使用。混合料不得在储料仓 中储存过夜。 

2 seS和 SEIR改性沥青混合料 

(1)运输方面。改性沥青混合料应 采用 大吨位 

自卸车运输 ，为防止沥青与车厢板粘结 ，车厢侧板和 

底板可涂一薄层油水混合液(柴油与水 比例为I：3)， 

但不得有余液积聚在 车厢底部 。为 了保证 摊铺温 

度，必要时运输可采取加盖毡布等切实可行 的保温 

措施。为了保证连续摊铺 ，开始摊铺 时，现场待卸料 

车辆不得少于 5辆 。 

在卸料时，运输车辆不得撞击摊铺机。如有可能 

最好采用间接输送 的办法 ，以保证摊铺 出的路面的 

平 整度 。 

(2)摊铺方面。混合料摊铺前必须将工作面清 

扫干净，如用水冲 ，必须晒干后才能进行摊铺作业。 

如下层路面已经过行车碾压 ，摊铺前须洒粘层油，用 

量为 0．4 L／m。改性 沥青混合 料必须采 用机械摊 

铺 ，在摊铺前应 检查确认 下层 的质 量 ，质 量不合格 

时 ，不得进行铺筑作业 。作业 的摊铺机必须具有 自 

动或半 自动调节厚度及找平 的装置 ，必须具有振动 

熨平板或振动夯等初步压实装置 ，摊铺 幅面为全幅 

型 。混合 料摊 铺 温度 宜 为 170℃ 左 右 ，底 于 150℃ 

温度的混合料禁止使用。混合料 的松铺系数应根据 

试验段的数据来确定 ，一般按 1．25左右掌握。摊铺 

过程 中应随 时检查 摊铺 层厚 度及 路拱 、横坡 ，达 不到 

要求时，立刻进行 调整。 

(3)碾压方面：改性沥青混合料因其固有的特性， 

要求必须使用不低于 10 t双轮钢轮振动压路机进行碾 

压 ，振动后总效率应在 15 t以上。碾压温度不得低于 

140℃。?昆合料的碾压按初压、复压二阶段进行 ，压路 

机应以≯5 Km／h的速度进行均匀碾压。初压应在热 

料摊铺，达到可碾压长度后随即进行 ，初压温度不得低 

于 160℃，压路机以静碾状态由低处向高处碾压一遍。 

复压应在初压完成后紧接着进行 ，压路机以高频率小 

振幅的振 动状 态碾压 4遍 (试验 段施工 时可予调 整 )， 

使混合料压实度不小于理论密度的 95％或马歇尔密度 

的98％。为了防止混合料粘轮，应在钢轮表面均匀洒 

水 ，但要防止过量洒水引起混合料温度的骤降。压路 

机碾压时相临碾压带应重叠 1，3～1，2轮宽。要将驱动 

轮面对摊铺 机方 向 ，防止 混合 料产 生推移 。压路 机 的 

启动、停止必须减速缓慢进行。为了防止沥青路面表 

面／／pl~(压实不足)或构造深度过小(压实过大)，碾压 

工作中应密切注意路表 f截兄。 

3 结 论 

简要介绍 了 SBS和 SBR改性沥青及其混合料的 

施工工艺 ，虽然这两种改性沥青都适合 于寒冷应用， 

但是 ，如果使用方法不当，也很难达到预期的效果 。因 

此，在选择使用某一改性沥青时，必须对其有一个较 

系统和客观地认识 ，并 能熟练掌握其加工工艺 ，只有 

这样才能保证所修的路面达到较理想的状态。 
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