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混凝气浮结合生物接触氧化法 

处理双氧水生产废水 

蔡 闽 

(福州一化化学品股份有限公司，福州 350011) 

摘 要：双氧水生产废水经混凝气浮预处理后，与生活污水混合，再进行生物 

接触氧化工艺处理。其出水水质可达到 GB8979—1996表 4一级排放标准，该 

法管理方便，操作简单，投资省，处理效果好。 
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蒽醌法生产双氧水所排放的污水中主要污染物 

为高浓度有机废水，废水中主要含微量重芳烃，2 
一 乙基蒽醌，磷酸三辛酯等及少量过氧化氢。废水 

的主要来源有工作液洗涤水；氧化塔触媒再生产生 

的废水；浓缩工段排放的蒸发残液及其它废水【1]。 

目前国内对双氧水生产废水的处理通常用催化氧化 
一 絮凝法，采用此法需消耗较多的硫酸亚铁，且操 

作较麻烦。本公司根据实际情况，先将双氧水生产 

废水用物化法即混凝气浮法预处理后与生活污水混 

合，再用生物接触氧化法处理，取得了比较满意的 

效果。 

1 水质与水量 

1．1 双氧水废水的水质与水量 

双氧水废水中有机污染物毒性大，pH值变化 

大，有机负荷变化大，可生化性差，废水中还残留 

有微量过氧化氢，废水排放量也不稳定。双氧水水 

质水量见表 1。 

表 l 双氧水废水水质水量表 

1．2 生活污水的水质与水量 

生活污水中含有丰富的可生化性的有机物养 

料，且水质较稳定，水量变化也不大。生活污水水 

质水量见表 2。 

表 2 生活污水水质水量表 

2 工艺概况 

2．1 工艺流程简图 

双氧水废水处理工艺流程如图 1所示。 
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图 1 双氧水废水处理工艺流程 

2．2 工艺特点 

2．2．1 预处理工艺 

双氧水废水中大部分污染物是以浮油状态漂浮 

于废水的表面，少部分以乳化液形态溶于偏碱性废 

水中。因此考虑用物化法即混凝气浮法对双氧水废 

水进行预处理。 

气浮净水主要是去除水中密度接近于水不易沉 

降的杂质，使空气溶解于水中，然后释放出的微气 

泡与水中的杂质微粒相黏附而一起浮出水面，浮渣 

由刮渣机排入浮渣槽，清水则 由气浮池底部流 

出[ 。混凝气浮的工艺过程为：含油废水贮存于 

平流式隔油调节池中，此工序可定期清除 4O％一 

出水达标排放 

60％的浮油；废水进入中和槽后将 pH值调至中 

性，再进入混合反应器，在混合反应器中投加混凝 

剂聚合铝铁，使较大颗粒的絮凝体黏附乳化油；此 

状态的废水进入气浮池后，气浮池中溶气水与絮凝 

废水混合，同对再加入一定量的助凝剂PAM，使 

废水中的乳化油迅速凝聚并随气泡一起上浮，形成 

浮渣，通过固液的快速分离，达到净水 目的 + 

[3，4]。实际运行表明，此法效果好，投资省，易 

于调节。废水在混凝、气浮工序的停留时间分为 

15和 2min，气浮溶气水量的回流比为 600％，工 

作水压为 0．4MPa，表面负荷率为 3．3m3／m2·h。 

双氧水废水预处理前后水质指标详见表3。 

表 3 双氧水废水经物化法预处理前后水质指标 

由表 3中数据可知，双氧水废水经物化法预处 

理后；其石油类和磷酸盐污染物的处理效率分别可 

达到91．7％和79％，处理效率较高，COD的处理 

率虽然也有 50％，但处理后浓度仍然较高，平均 

在 500mg／L左右，因此还需进一步进行处理。 

2．2．2 主体处理工艺 

生物处理技术在处理有机物污染及生活污水方 

面已经取得成功经验。生活污水与有机物废水混合 

处理，可以提高有机废水的可生化性，可以保证提 

供给生物体足够数量和种类的有机物养料。因双氧 

水废水中的污染物大部分为有机物，可生化性较 

差，经混凝气浮预处理后的双氧水废水与生活污水 

在生化调节池中充分混合后 (以下称混合废水)， 

可生化性得到提高，BOD5／COD 达到了 0．31，因 

此可以采用生物接触氧化法处理混合废水。混合废 

水进入生物接触氧化池后，进行好氧生物氧化，废 

水中的有机物得以进一步降解，最后在斜管沉淀池 

内泥水分离，彻底清除污染物。混合废水的水质指 

标见表 4。 
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生物接触氧化法采用二段法，在第一段充分利 

用微生物处于对数增长期的吸附特性，以低能、高 

负荷、快速的生物吸附和合成作用力主，称为吸附 

合成期；第二段在低负荷下利用微生物的氧化分解 

作用对污水中残留的有机物进行氧化分解，将有机 

物彻底转变为无机物，以进一步改善出水水质。由 

于进行了分段，可充分发挥同类微生物种群间的协 

同作用，克服不同种群间的拮抗作用[ ，61，使处理 

效率大大提高，处理效果明显，其出水水质可达到 

污水综合排放一级标准。详见表 6。 

3 调试与运行 

3．1 生物接触氧化池挂膜 

在生物接触氧化池中装填弹性纤维状填料。首 

先在池中注满生活污水并闷曝 1—2天，控制气水 

比为 15～18：1。为补充微生物生长所需的养分， 

可加入一定量的粪便水，并每天换水一至二次，每 

次换水2小时，以排除代谢产物，为避免新生的生 

物膜在换水时流失，宜采用静态换水，这样持续运 

行 7—10天后，填料上的生物膜逐渐形成。在培养 

过程中对生物接触氧化池进 出水的 pH、COD、 

NH3一N进行监测。从图2中可看出，生活污水的 

COD去除率随着池内生物膜的逐渐形成而逐渐增 

加，当C0D的去除率逐渐增大并趋于稳定，且出 

水 COD<~100mg／L时，说明挂膜基本完成[ 。 

3．2 运行调试 

为缩短驯化时间，当生物接触氧化池进出水的 

COD去除率趋于稳定，并达到 70％以上二天既在 

培菌第九天时，开始加入经物化预处理后的双氧水 

废水，开始时接调节池有效容积的 10％加入，待 

微生物适应巩固后，既连续二天 COD去除率达到 

70％时，逐步增加双氧水废水量，直至满负荷。从 

图2中还可看出，随着双氧水废水的逐渐增加，生 

化池的COD去除率均在一定的范围内波动，并保 

持在70％以上，说明生物膜已适应此种废水，驯 

化基本完成(引。 

诗 

o  

C  

∞ 卜． = 2 兰 = 

时间(d) 

图 2 COD去除率随时间的变化 

为了使填料上保持稳定的，高活性的生物膜， 

控制好调节池中混合废水的 CO D浓度甚为关键。 

实际运行表明。当进水既混合废水的 COD浓度在 

200—500mg／L时，其 COD去除率基本保持在 

70％以上。COD浓度太低或太高均会使其去除率 

下降。这是因为当进水 COD浓度太低时，会使微 

生物繁殖所需的营养源不足，使生物膜的活性降 

低；当进水 CCD浓度太高时，微生物受到高负荷 

冲击，也会使生物膜活性有所降低。但因该工艺的 

第一段生物吸附合成特点对第二段起到了缓冲和保 

护作用，使其抗冲击负荷能力较强【5]，运行时只 

需及时调节进水的 COD浓度，便可使生物膜很快 

恢复活性。从表 5中可看出，进水 COD浓度对生 

物膜活性的影响。 

表 5 进水 CO D浓度对其去除率的影响 

(下转第 48页) 
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浸出液的pH值在小于7．0和大于12．0的废物； 

本身具有反应性、易燃性的废物； 

含水率高于 85％的废物； 

液体废物。 

(3)禁止填埋的废物 

医疗废物； 

与衬层具有不相容性反应的废物。 

经过预处理达到入场标准的废物根据其不同性 

质分类填埋于填埋场的不同单元区域内，压实后覆 

盖上粘土层，再用碾压设备压实。 
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表6 省环境监测中心站监测结果 

由表 6可知，双氧水废水经物化和生物接触氧 

化处理后。其石油类总去除率为 98％，磷酸盐的 

总去除率为 95％，CoD的总去除率为 93％，BOD 

的去除率为 88％，说明此工艺路线可行。 

该工程投资约 59万元。装机容量23KW，实 

际耗电量为 3101kwh／d，电价按 0．50元／kwh计， 

电费为0．56元／m3，混凝剂资用0．09元／m3，中 

和费用为 0．10元／m3，人工费 0．22元／m3，则处 

理总成本为0．97元／m3(未含设备折旧)。 

5 结语 

实际运行表明，生物接触氧化法结合曝气调 

节、混凝气浮等物化预处理和斜管沉淀后处理工艺 

可有效地处理双氧水生产废水，且工艺效果明显， 

投资省，对水质水量的变化有较高的适应能力，抗 

冲击能力强，运行稳定，维护管理方便，操作简单 

的优势。双氧水废水经该工艺处理后，其出水水质 

符合 <污水综合排放标准>GB8978—1996表 4中 
一

级排放标准的要求。 
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