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煤矿生活污水处理工艺矾穷及改造 

耿慧平 郭红霞 郑红 
(平顶山煤业集团公司 河南 平顶山 467000) 

摘 要：主要分析了煤矿生活污水污染程度。提出了接触氧化法净化污水工艺在实际应用中存在的问题，找到了可行性改进方法 

并进行了理论分析。改造后效果明显 ，效益显著 。 

关键词：生物接触氧化法 BOD(生物化学需氧量) COD(化学需氧量) ss(悬浮物浓度) 

煤矿生活污水不经净化处理，直接排 
入江河，不仅污染环境，而且浪费水资 
源。如果将其净化，用于煤矿锅炉压尘及 

选煤等，既节约水资源，又保护环境。笔 
者对平煤集团公司某矿生活污水水质进行分 

析，并对污水处理工艺深入研究，提出新 

的工艺改进方法。 

1 煤矿生活污水来源及水质分析 
煤矿污水来源主要是该矿澡堂、食堂 

和办公楼、洗衣房、单身宿舍和锅炉用水 
场合，其水质分析结果见表 1。 

表1 煤矿生活污水水质分析结果 
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从表1中看出，污水中的ss(悬浮物 
浓度)、C 0 D (化学需氧量)、B 0 D 5 (五 

日生物化学需氧量)、大肠菌群、细菌总 

数．感官性状均严重超过了我国制定的地 

面水水质标准。 

2净化工艺及存在问题 
2．1净化工艺 

某矿采用接触氧化法处理该矿生活污 

水。其净化工艺主要有格栅、竖流式沉定 

池、生物接触氧化池、鼓风曝气、二次沉 

淀池、加氯消毒、清水池提升泵、加压泵 
等部分组成， 

2．2存在问题 

在运转期间，通过观察工况，水中 

BOD5(五日生物化学需氧量)和Do(溶解 

氧)变化，如图 2 

图2 DO与BOD5变化曲线图 
由图看出，在调节池进水口处，B0D5 

位于最高值，在进入生物接触氧化池，经 

鼓风曝气后，随着水体内Do(溶解氧)的 
增加，B0D5迅速下降，水体进入清水池， 
耗氧有机物已完全分解，Do已恢复为正常 
值，细菌总数及大肠菌群赖以生存的环境 
已被破坏，数量急剧下降，经加氯消毒 

后，菌类数即可控制在有限数量，即每毫 
升水含有数十个甚至几十个，按照理论分 
析，菌类数量应当可以控制。但在实际运 

行操作过程中，细菌总数及大肠菌群均超 
过污水处理设计要求的标准，超标倍数227 
倍与93倍。 
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3．1 解决方法 

为解决菌类数量严重超标问题，在工 
艺工况实际运行过程中，将工艺进行改 

造。如加密栅条间距与格栅个数；定期清 
理调节水池，清除淤泥 ；清洗一次沉淀 
池、二次沉淀池，在一次沉淀池上方加设 
喷淋装置；增大鼓风量、延长鼓风时间； 

增大加药量，延长药、水反应时间等。 
3．2 解决后的效果 
经过这一系列改造，与近一年的运 

行。由平煤集团公司环境监测站取样化 
验，全部水质指标合格，细菌总数86个／ 
mL，大肠菌群2个／L。 

4 理论分析 
4．1改造格栅——加密栅条间距与格栅 

个数 
在污水处理流程中，格栅是一种对后续 

处理构筑物或水泵机组具有保护作用的处理 
设备。某矿污水处理厂所用格栅为1．1m X 1． 

1m，栅条间距为2Om，栅条材料采用 1 0的 

钢筋制成。使用一段时间后，发现大量悬浮 
物或漂浮物从两侧流入调节池，阻塞水泵机 
组，以致烧毁电机；漂浮物堵塞格栅，使格 

栅前管渠内水面出现阻流回水现象。这两个 
问题不仅增大了水处理难度，而且还增加了 
清除污物的劳动强度。经过多次观察与分 
析，决定将进水处格栅由原来的 “一”形改 
为 “u ”形，有效栏截两侧悬浮物。 

再分别沿来水方向由近及远，依次设置五个 

格栅，栅条材料与间距分别为 1 0钢筋 
4mm

、 8钢筋6m ， 8钢筋8m， 6钢 

筋1 om几1， 6钢筋1 5mm。改造后，调节池 

内漂浮物明显减少。 

4 2 定期清理调节池，清除淤泥 
由于用水量和排入废水中的杂质的不均 

匀性，使得废水的流量或浓度在不同时间 
内变化很大。为了使管道和处理构筑物正 

常工作，不受废水的高峰流量或浓度变化 
的影响，设置调节水池。自进水 I：1至提升 
泵I：1以2 0‰倾斜，以调节水量和水质，保 

证处理装置正常运行。但由于废水中的悬 
浮物会在池内沉淀，沉淀物过多会影响处 
理效果，堵塞潜污泵，因此，要定期清理 
调节池 ，清除淤泥。 

4．3 清洗一沉池、二沉池，并在一沉 

池上方加设喷淋装置 
一 沉池为圆形竖流式沉淀池，池面直 

径为7m，深度为7．51m。水由中心管的下 
I：1流入池中，通过反射板的阻挡向四周分 

布于整个水平断面上，缓缓向上流动。沉 
速超过上升流速的颗粒则向下沉降到污泥斗 
中，澄清后的水由池四周的堰I：1溢出池 
外。污泥斗倾斜角45。一6o。，排泥管直径 

2OOmm，排泥静水压为 I．5—2m。增大反 

冲次数及排污次数，尽可能多地清洗沉入池 
底的淤泥。 

由于进入沉淀池的污水是未经处理的原 
水，池内水的悬浮物浓度 (s s)，B 0D及 

COD等污染物含量均很高。会在集水槽的表 
面形成一层膜，即废水表面活性物质，这 
层膜不但影响水由堰口溢出池外，而且还 
滋生一些微生物，这些微生物的种类多、 

繁殖快，且容易发生变异。同时还产生大 
量藻类，使水变浑浊，并发出不良气味， 
若不除去，将影响水处理效果。因此，在 

池面增设喷淋装置，以破坏池面水膜，破 
坏表面微生物及藻类的生存条件。 

4．4 增大加药量，延长药水反应时间 

为了防止疾病的传播，废水经过一般 
处理后，消毒是必不可少的，消毒主要是 
杀死对人体有害的病原微生物。经核算， 

污水经生物处理后，需加氯3Okg／d，氯与 
废水充分混合后，接触时间不宜短于I小 
时。当清水池容积比较小，不能保证接触 
时间使氯、水充分反应时，要在清水池内 
设立隔板，延长氯、水反应时间，以取得 

良好的消毒效果。 

5 效益分析 
某矿污水处理厂每年净化生活污水1 3万 

吨，减少COD排放24．6t，SS排放52．3t。按 
照新的排污收费标准计算，每年可少交城市 
污水处理费 I 2万元，污水排污费 1 0万元，污 
水处理循环再利用，节约水费约1 5万元。 
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