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Abstract：381 strains of bacteria vvere isolated from Jimei seawater by dilution—plate method． e inhibitory ac- 

tivities of the isolates on two strains of Pathcgenic vibrio s~／cre measure． isolates 小 strong inhibitories (GX75 and 

GZ46)wP．re selected for antibiotic spectrum．丁he results showed that GX75 has strongly antagonistic to v．Para- 

haemolyticus， 厂2。 Z and v．campbeUii，GZ46 was strongly antagonistic to v．Parahaemolyticus，v．alginolyticus 

and campbeUii．Ⅲ忙 inh ibitory activities ofthe tⅥ̂)strains wa S measuredwhen theywere cultured in nutrient broth．The 

experiment shcz~ed that two isolates could inh ibite v．Parahaemolyticus significantly． 
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摘要：研究了海水浓度对生物接触氧化法处理废水的影响。结果表明，在淡水中添加海水超 

过35％时，生物接触氧化法去除废水的化学耗氧量(∞ D)的效果随着海水浓度的增加而降低， 

添加海水 10％--25％时，(I]D的去除效果好，25％时ODD最高总去除率可达 87．8％，处理效果 

几乎与纯淡水的对照组(0( 总去除率 88．6％)等同。 
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近年来，随着沿海地区的改革与开放，水产品加 

工业在沿海城市蓬勃发展，由于其生产规模大。而成 

为用水大户。为了既满足水产品加工(主要包括新鲜 

水产品加工和冷冻水产品加工)，又节约淡水的要求。 

在水产品加工过程中常引入一定量的海水，并随之产 

生了高含盐量的工业废水，造成环境污染，引起了环 

保部门及有关学者的高度重视。有效而经济地处理高 

盐度废水的环境污染成为研究热门。为此，作者研究 

了海水浓度对生物接触氧化法处理海水洗鱼废水的 

影响，现将实验结果报告如下。 

1 材料和方法 

1．1 材料 

1．1．1 冰冻鳕鱼 

取自青岛某食品厂冷库。在加工过程中的解冻、 
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冲洗外表阶段使用海水，而后续阶段，由于海水水质 

不能达到卫生要求，只能使用淡水。 

1．1．2 洗鱼废水 

鳕鱼的生产加工过程及废水的形成如图 1所示， 

生产过程中形成 3部分废水。这 3部分废水混合后被 

称为洗鱼废水。 

废水① 废水② 废水⑨ 

图 1 鳕鱼加工中废水的产生过程 

Fig．1 Course of productionforwastewater 

1．2 方法 

1．2．1 淡水中添加不同海水比例的设置 

本试验在淡水中分别添加0(对照)，10％，25％， 

废水— — 

35％，45％的海水，共设 5个实验组，不同海水含量的 

水分别用于冰冻鳕鱼的解冻、冲洗等。 

1．2．2 水质检测 

采用常规方法 ’ 检测了青岛某生产食品加工厂 

鳕鱼加工后未经处理的水质状况。检测项 目有 ODD， 

BOD，SS，pH。 

1．2．3 废水处理方法及工艺 

废水经粗细两道格栅除去大块悬浮物，经曝气分 

离设备进行处理 I，然后再进行接触氧化处理，方法 

参照文献[4]。洗鱼废水的处理过程如图2所示。 

1．3 生物接触氧化法试验运行参数 

1．3．1 一段生物接触氧化池 

污水停留时间T =10 h，ODD体积负荷：Nv= 

1．5～2．3 kg／(m。·d)，水温 ：20～22℃，气水比：8～ 

10：1。 

1．3 2 二段生物接触氧化池 

污水停留时间 =6 h，ODD体积负荷：Nv= 

0．5～0．8kg／(m3·d)，水温：20~22℃，气水比：16：1。 

图2废水处理的工艺流程 

F ．2 Proceeding ofwastewater 

2 试验结果 

2．1废水的水质分析 

青岛某食品加工厂洗鱼废水检测结果为：ODD 

1 200 mg／ L，B0D 300～450 mg／L，SS 300 mg／ L， 

pH9～10。 

从检测结果看出，未经处理废水的各项指标均 

高于国家 <污水综合排放标准>(GB8967—96)所规定 

的00D≤100mg／L，BOD≤30mg／L，SS≤30(kng／L， 

pH6～9的标准，其中ODD是主要指标，所以废水必须 

经过处理。 

2．2 海水浓度对生物氧化法处理废水的影响 

本实验采用了一段生物氧化法和二段生物氧化 

法处理废水，不同浓度海水对二者处理废水的影响情 

况示于图3。 

由图 3可以看出，添加海水 10％和 25％时，一段 

和二段生物接触氧化法处理海水洗鱼废水与对照组 

相比基本未受影响，而高于 35％以上时，则明显受到 

影响，即随着盐度的增加，ODD的去除率逐渐降低，呈 

出水 

O 1O 25 35 45 

海水比例 ／％ 

图 3 添加海水不同比例对生物氧化法处理废水的影响 

Fig．3 Impact on biological oxidution treatment 0f differing 

proportions of seawatertofreshwater 

负相关关系。另外由计算得知，0，10％，25％，35％和 

45％各组的 ODD总去除率分别为 88．6％，82．9％， 

87．8％，58．3％和 44．5％，10％和 25％两组 ODD的去 

除效果较好，几乎与对照组等同，而 35％和 45％两组 
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的去除效果较差。 

2．3 海、淡水不同比例对水体中生物种类的 

影响 

通过对生物接触氧化法处理废水后生物种类及 

数量检测发现，不同海、淡水比例的水体中，生物种类 

和数量也发生了变化。添加海水 35％时，COD的总去 

除率仅为 58．3％，此时发现水体中尽管有相当多的 

微生物，主要是钟虫类，但其活力明显减弱；当添加海 

水达 45％时．微生物种类和数量明显减少。比较来 

看．二段生物氧化池中微生物的种类和数量多于一段 

生物氧化池。证明一段生物接触氧化池起了很大的缓 

冲作用。 

3 讨论 

废水的处理有物理、化学、生物等 多种方法，处 

理效果各有所长。本研究采用生物接触氧化法处理海 

水洗鱼废水方法是可行的，添加海水 10％和 25％时， 

处理效果良好，达到国家规定的排放标准。而超过 

35％，由于COD的去除率显著降低，因此很难达到国 

家规定的排放标准。 

由于海水的加入，使水中微生物的种类和数量发 

生了明显的变化。有的微生物由于对渗透压的调节能 

力比较强．因此在盐度变化不大时便可以生存下来， 

但有些微生物的适应性比较差，盐度偏高时便难以生 

存。本实验中发现钟虫和长颈虫的耐盐性较强，添加 

海水 35％和 45％的条件下仍能生存，因此在进行高 

盐度废水的处理时，应注意有益微生物的驯化与培 

养，尽量保持小生境的生态平衡。 
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Abstract：This paper invest tes the effect of sea一啪ter。0ncen口ati0n 0n the bi0lq ca1商dati0n n砣th0d of啪s[e 

water treaUnent．Results showthat if sea—water content exceeds 35％of tota1．seawater concentration is inversely DIDpor- 

tiona1 tO chemica1 oxygen depletion(GOD)． en the proportion of sea—water is between 10％一25％ of the tota1 ODD 

rate is good．At 25％ the highest re舳 vaI rate is achieved at 87．8％ alrr~t equaI tO that ofthe control(pure heshwater) 

at 88．6％ ． 
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