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燕京啤酒【桂林漓泉】股份有限公司 541 002 

【摘 要] 本文阐述了燕京啤酒[桂林漓泉]股份有限公司废水处理好氧扩建工程——cAss 

工艺的工艺选择、工程概况及工艺调试和运行，并通过进入 l5吨 COD的抗冲击性试验和大量 

实际运行数据发现，CASS工艺不仅运行方式灵活、抗冲击能力巨大、污泥沉降性能良好，而且 

实际污泥产率和电耗都很低，对高效处理水质水量波动大的啤酒废水有很好借鉴作用。 

[关键词] CASS 抗冲击能力 污泥产率 

1 工艺选定 

燕京啤酒(桂林漓泉)股份有限公司成立以 

来，快速发展，产量不断扩大。2004年底对原废 

水处理工艺“UASB+接触氧化”核算得出：厌氧 

UASB可以满足公司2005年啤酒生产所排废水的 

处理要求，但好氧能力不足必须进行扩容的结 

论。 

因为啤酒的生产受季节影响而有淡旺季之 

分，公司节水工作扎实有效，吨酒排水约为5吨。 

2005年实际日排水量最高达 11833吨，水质指标 

见(表 1)，废水排放量大，COD浓度较高，且有一 

定水质水量波动。针对我公司啤酒生产的实际 

情况，在做了大量考察和论证后，好氧扩建工程 

确定采用 CASS工艺。 

表1 燕京(漓泉)公司废水水质 

温度 c()D BOD ss 项目 
pH值 BOD／COD (℃) (rI1g／L) (

rrlg『L) (rI1g／L) 

，变化范围 25～55 4 2—11．7 917～4750 408～2640 14—12Oo O．4—0 6苎 

平均值 38 7 97 2446 l329 5∞ 0．54 

CASS即循环活性污泥法，是将可变容积的活 

性污泥工艺过程与生物选择器原理有机结合的 

SBR工艺。可变容积活性污泥工艺的选择使整个 

工艺流程紧凑，基建投资省，占地面积小，静置状 

态下进行固液分离，排水质量稳定。生物选择器 
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的选择，可以通过酶的快速转移机理迅速吸附污 

水中大部分可溶性有机物，经历一个高负荷的基 

质快速积累过程，对进水水质、水量、pH及有毒有 

害物质起到较好的缓冲作用和实现高 F／M下磷 

的释放，并能抑制丝状菌生长，有效防止污泥膨 

胀和对回流污泥液中硝酸盐进行反硝化脱氮。 

更为重要的是：CASS工艺还是一种运行方式灵 

活，便于调节，适合有一定波动、大水量并具备较 

强抗冲击能力的废水处理工艺。 

2 工程概述 

工程由北京某公司进行设计，设计曝气段总 

池容为 4oOo ，分 2组，日处理 COD为 600ragE 

的废水 5000m 。工程于2004年 12月开始施工， 

土建于 2005年 3月 10日完工，3月 l1日开始设 

备安装，于2005年 4月 10日安装结束进入调试 

阶段。 

3 调试与运行 

3．1 种泥 

20O5年4月 13日从原好氧工艺——接触氧化 

的二沉池扣‘污泥进入 1#CASS池和2#CASS池。至 

4月28日1#2#CASS池污泥浓度分别为：2546~ L 

和2482mg／L即停止污泥打人。 

3．2 运行方式 

调试初期采取连续进水，问断排水，每天每 

池排3次水，进水水量根据出水水质确定，经2周 

运行，处理能力提不上。后改为间断进水间断排 
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水，出水水质变好，处理能力逐步卜升。 

3．3 运行控制 

3．3．1 溶解氧控制 

活性污泥生长繁殖需要一定的溶解氧浓度， 

同一周期内随曝气时间推进，溶解氧浓度在曝气 

初期变化不大，但在曝气后期会出现溶解氧急剧 

上升趋势，一般要求曝气后期溶解氧浓度在2 L 

以上，即可达到较好的处理效果见(图1)，其中每 

条曲线的第一个点为曝气初期，最后一个点是曝 

气末期)。 

8 昌 8 昌 昌 昌 8 昌 

曝气时间 

图 1 2}}CASS池连续 12周期曝气过程溶解氧图 

3．3．2 运行周期确定 

CASS工艺自4月 13日进入调试以来，随调 

试推进及水量变化先后经历每天2周期、3周期、 

4周期，到目前的3周期运行。即 CASS池能够根 

据进水水量大小等情况而采用不同的运转周期， 

适应能力强，调节也非常灵活。 

3．3．3 污泥浓度及其沉降比 

CASS工艺要达到一定容积负荷，池内必需有一 

定量的污泥，以达到必要的生物量，而较好的污泥沉 

降比，对排水质量和排水速度有很大影响。燕京(漓 

泉)公司CASS池由于进水原因，池内污泥的灰分处 

在较高位置，因而污泥浓度将会更高才能达到进水 

负荷的要求。近几个月CASS池污泥浓度和污泥沉 

降比详见(图2、图3)。从图中可以看出：1#、2# 

CASS池污泥浓度保持在6OO0～12000raCE，池内生物 

量才能达到较高位置。污泥沉降比在30％一5O％之 

间，计算得出1#、2#CASS~的污泥指数基本稳定在 

30 60 mug，污泥凝聚、沉降性能非常好，确保了排 

水质量，提高了排水速度。 

3．4 运行效果 

1#、2#CASS池在经过 4月污泥接种训化 、5 

月、6月调试适应阶段，处理水量达到设计负荷， 

7～10月处理水量在 6000m3／天 的情况下，出水 

COD≤l0oIT L，pH6～9，SS≤70m~L，均 达到 

GB8978—1996污水综合排放一级标准。具体数 

据详见(图4、图5、图6)。 
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图6 l#、2#CASS池总出水悬浮物图 

4 污泥产率低和耗电小 

潘I生污泥法由于污泥产量大、耗电高等原 

因，其发展受到很大抑制，就燕京(漓泉)公司 

CASS工艺几个月实际运行看： (下转第75页) 
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2．2．3 当大风机的风量达到最小(电机最低转 

速)而烘炉仍高于工艺要求时，变频器输出信号 

减少蒸汽阀门开度。 

2．3 主要硬件配置 

改造后，烘炉干燥系统主要由鼠笼式电机、 

ABB变频器、PLC控制、人机界面(PC机)等见(表 

1)。 

表 1 

序号 设备名称 型 号 数量 

1 电机 Y315—4．250kw． 1台 

2 变频器 ASC604-0260—3．25Okw 1台 

三菱FX2N一32M(包 括输 3 PLC控制 1台 
入 、输出模块) 

联想 Pul80o(20G，128M， 4 计算机(PC) 1套 

17”彩显) 

实施此方案，从安装、调试到投入使用，需花 

费资金约二十万元。 

3 结果与分析 

3．1 通过技改后， 艺上可以更好地调节温度 一 

时间曲线，使此曲线更加平滑，产品质量稳中有 

升。 

3．2 采用变频器调速，烘炉风机宴现软启动和软 

停机功能，减少电机振动，改善工作环境，延长设 

备的使用寿命。 

3．3 烘炉干燥采用 PLC控制、计算机(PC)等人 

机界面，提高了自动化程度和控制准确度，同时 

也减轻了操作人员的劳动强度。 

3．4 节能方面 

变频调速节电率理论值为 39％，现电机运行 

功率为 180kw。 

假设实际节电率为35％，电机年运行72OO小 

时，则年节电为：180kw×35％×7200h=453，600kwh。 

年节约电费(电价按 0．6元／唐1为：453．600 

×0．6=272，160(元)，节电效果十分显著。 

由此可见应用变频调速技术后，风机节能效 

果十分突出，我公司生产麦芽的能耗显著降低。 

如在类似的发芽风机、水泵等设备上进行变频技 

术的应用和技改，节能潜力也十分可观。 

4 结束语 

今天，变频调速传动已成为现代电力传动的 
一 个主要方向，它在节能、减少维修、实现现代化 

方面作用巨大。而我国目前变频技术的应用与 

发达国家的水平尚有很大差距。国家也出台了 
一 些优惠政策促进此类技术的应用，如采用符合 

国家产业政策的国产设备，其设备投资可用企业 

所得税抵免等。我们企业应该借此东风，在年度 

技术改造项目中逐步采用变频器改造生产过程 

的有关系统。 

鬻  鬻  }{ 鬻  

(上接第 73页) CASS工艺污泥产率，去除 lkg 

COD所产生的污泥远低于 0．3kg。去除 lkg COD 

耗电基本在1kwh左右。污泥产率低，可减少剩余 

污泥的处理费用，耗电也较一般的活性污泥低， 

即能在好氧运行的主要成本上降低大量费用。 

5 进入 15吨 COD的抗冲击能力试验 

2005年6月6日，把部分超高浓度生产废水， 

不经过厌氧系统而直接打入 1#CASS池，试验 

CASS池处理高浓度废水能力。进入COD量达 15 

吨，经 43小时连续曝气后，出水 COD下降至 

63．74mg／L，已经合格。当时 1#CASS池6小时曝 

气处理 COD量为 367．5kg，处理量是平时的 5．69 

倍。 

从以上试验可以看出，成熟活性污泥(CASS) 

可以承受高 COD浓度和 COD量冲击，即抗冲击 

能力强，非常适合于进水波动大的废水处理。 

6 经验总结 

6．1 CASS工艺运行方式灵活，易于调节，也可以 

很好实现自控。 

6．2 CASS工艺抗冲击能力强，非常适合大水量 

且水质水量波动大的废水处理，但是这种抗冲击 

能力只是一定程度上的，只能用于应急，不能经 

常使用，使用时也应注意风险。 

6．3 CASS池内污泥凝聚、沉降性能好，能有效防 

止污泥膨胀。 

6．4 CASS工艺用于啤酒废水处理，电耗低，产泥 

少，可以节约大量用电和脱泥费用，降低运行成 

本 
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