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1  焦化废水的治理现状

焦化废水是在炼焦过程中产生的一种高COD(化学需氧

量)、高NH
3
-N(氨氮)、难降解的有机含酚废水，如果直接排

放，对环境的污染十分严重。中国是煤炭生产大国，焦炭产

业一直在中国占有相当重要的地位，焦化废水的处理的研究

也已经进行了几十年，但由于其成分复杂，杂环及多环类物

质含量多，毒性大，以及国家对焦化废水排放水质的要求进

一步提高，焦化废水的达标排放问题一直没有得有效解决。

中国现有的焦化废水处理技术主要是采用传统的生物处

理法结合混凝沉或者活性炭吸附等后续处理法。各类研究表

明，即使生物最大限度地发挥作用，也很难实现焦化废水的

稳定达标排放，故有效的后续处理技术是焦化废水处理过程

中关键的组成部分。

本研究对投加石灰乳液处理焦化废水生物处理出水的效

果进行了研究，提出了最佳的反应条件和处理效果。

2  试验内容

2.1  水样来源

焦化废水取自大同市煤气公司污水处理车间生物处理之

后的出水，作为本试验的用水样，试验用水的水质指标同见

表 1。

表 1  试验用水的水质指标

  项目               浓    度                 国家标准

  COD             400 ～ 600mg/L            150mg/L

  N H
3
-N           120 ～150mg/L             2 5 m g / L

国家标准采用二级排放标准。由表1可以看出，经过本

试验的生物处理后，出水污染物严重超标，后续处理主要解

决COD和NH
3
-N的达标排放问题。

2.2  试验方法

2.2.1  实验一(目的：测定石灰乳液对焦化废水的处理效果。)

取500ml生物处理后出水，平均分两份倒入两个500ml

的烧杯，在一个烧杯中加入10%的Ca(OH)
2
悬浊夜，烧杯中出

现黄色沉淀，过10分钟观察两烧杯中，发现未加Ca(OH)
2
的

水样还为黄色，加入Ca(OH)
2
的水样为浅黄色透明。化验结

果见表2。

表 2  化验结果

   实验条件                  COD（ mg/L）

   加 Ca(OH)
2
                   1 3 2 . 3

  未 加 Ca(OH)
2
                  4 9 6 . 7

实验结果：石灰乳液对焦化废水中的有机污染物的螯合

作用很强，且对废水中的悬浮物絮凝沉降效果显著。

2.2.2  实验二(目的：测定石灰乳使用的最小浓度。)

取100 m L水样10份，分别加入100 m g、15 0 m g、20 0 m g、

250mg⋯⋯500mg的石灰后搅拌，静置两小时后取清液化验，

石灰加入量与试验结果见表3。

图 1

由图可知，取320mg（0.32%）石灰为最小浓度，但效果

接近最好。

2.2.3  实验三(目的：沉淀时间的测定。)

取 1L水样9个，分别放入9个1L的烧杯中，都加入3.

2g石灰搅拌后静置，依次静置20分钟、40分钟、60分钟⋯⋯

1 8 0分钟后，检测C O D的浓度见表4。
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从表4中分析可知，取120分钟为最佳沉淀时间。

图 2

(4)实验四(中间模拟实验。)

在实验中我们把沉淀去除COD与NH
3
-N的吹脱有机地结

合起来，废水处理工艺流程见图3。

注：1 #吹氨塔高度为2.5米，2 # 吹氨塔高度为2米。

图 3  废水处理工艺流程图

在试验中在A池中加入0.32%CaO，搅拌静置2小时。从

排泥孔排出沉淀物，开启试验，水依次从两吹氨塔上部向下

喷淋，而空气则在两塔从后向前、从下向上逆向吹氨，这样

一来气、水充分接触，同时在C池大量吸收CO
2
，降低C池的

PH值，而B池则减少了CaCO
3
的生成，经过半年多的中试实
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   石灰量(mg)        0       100       150       200        250        300       350       400        450       500

    COD(mg/L)       570.0   500.24     97.5     440.1      311.2      207.6     152.0     147.6      140.1     138.2

表 3  石灰加入量与试验结果

时间(分钟)      0         20        40        60        80        100       120       140       160       180

COD(mg/L)     570.0      423.5     377.2     301.5     250.4     200.2     145.3     139.2     135.2     130.3

表 4  静置时间与试验结果的关系

验，发现该工艺行之有效，现将中试结果见表5。

表 5  中试试验结果（取平均值）

  项   目         A 池         B池         C池       原水样

COD（ mg/L）      175.5      160.4      139.8      524.5

N H
3
- N（ mg/L）    149.2       78.7       14.5      149.2

PH              12.2       12.2         8.5        7.6

3  实验结果

污水综合排放标准（GB8978-96）与加石灰处理后出水

水质指标的比较见表6。

表 6  污水综合排放标准与加石灰乳处理后

出水水质指标(mg/L)

        项     目                      COD        NH
3
-N

污水综合排放标  一级标准            1 0 0         1 5

准 (GB8978-96)   二级标准            1 5 0         2 5

    
水质指标 

   生物处理后原水     400～ 600     120～ 150

               加石灰处理后出水  130～ 170      14～ 20

                               (平均为139.8)(平均为14.5)

通过对比证明：增加石灰乳化学处理工艺效果显著可有

效地降低废水中的有机污染物，使处理后的焦化废水可达到

国家二级排放标准（现有企业），且处理成本相对较低，具有

一定的应用前景。
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Abstract: In this paper ,the method of treating biologically treated coking water with slacked lime is studied and ,from a consideration of both

economic benefits and treatment effect , the optimum conditions for the reaction are presented. The result indicates that the effluent can meet secondary

standard stipulated in State Integrated Wastewater Discharge Standard. It is worth to spread the method for its relatively lower treatment cost.
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