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【摘 要) 禹浓度焦化皮水足一种成分复杂、比较难于处理的工业斑水。本文从汰化生产过程开始，论述焦化皮水的产生过程及焦

化度水的处理现状，并时焦化废水焚烧处理工艺从理论上进行了论证 认为焚烧处理工艺是一种可行的方案

【关.词】焦化度水 焚烧二艺 可行性
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) 炼焦及焦油加工过程

1.1 炼焦过程

1.1.1煤:(U脱水:000̀0，煤干馏并放出所含水分;(2)

燕馏:200℃一250̀0，开始初馏，渐放出H20, CO, C02,煤中

含iK化合物受热分裂，开始放HnS;(3)分解:300℃一3509C ,
煤开始软化，煤中腐植质和沥青质被分解，放出大量气体，挥

发部分冷凝成煤焦油，未冷凝部分含CO,CO,,H2,CH.、及其

它永久性气体

1. 1.2 胶质体:350℃一50090 ,煤软化、熔融、膨胀成为胶
质体(固、液、气三相混合物)

1. 1.3 半焦:500℃一600'C，低温干馏，煤收缩成半焦。

1.1.4 焦炭:600℃一1000cc，高温干馏，煤气中烃类减少
而氢含量增加;700℃以下，环烷烃中多半为苯和苯衍生物;

700℃以上，环烷烃中蔡、葱量增加;800℃以上，甲苯、二甲苯

脱落侧键成为苯。煤中硫化物成为H2S,CS2:氮化物生成氨，

约30%左右受氨水喷淋，溶于水生成挥发氨:(NH.) 2003,

(NH< ),S;化合氨;(NH,),SO., NH.CI.氨水中尚含有H'S、甲

醉o

1.2 焦油加工过程

    煤焦油人管式炉，对流段加热到150℃进人蒸发器，除

掉水蒸汽和低沸点馏分，入管式炉辐射段加热到380℃入沥

青塔，塔底分出沥青，塔中馏分人分馏塔分出下列馏分:慈馏

分(葱)270℃一35090;洗油馏分(酚、毗呢碱类)19590-

30090;蔡馏分〔蔡)230℃一27090;酚馏分(苯酚、甲酚类、二

甲酚类)180℃一23091: ;轻油馏分(CS,.苯、甲苯、二甲苯等)

1801C;酚呈酸性，用N.OH(浓度20%)处理生成可溶性钠盐

即:C,H50H + NaOH-C,H5ONa + HzO一层:不含酚的油，可
倾泻分离;中层 油、酚盐混合乳浊液;下层:酚盐碱溶液，用

蒸汽去除残余油，在50℃左右与CO，作用，使酚游离出来:

      2C,1150Na + COz + H20-2C6H,OH + N}CO3

    N.,CO，苯化后可重新使用;酚经化学处理和精馏可得

不同酚的纯品。

2 焦化废水处理现状
    焦化废水主要来自焦化厂和煤气厂。焦化废水成分十

分复杂 其中含有酚、氨、氮、硫化物、氛化物、焦油等物质.尤

其是采用烟煤为汽化樵料的煤气厂产生的废水水质更加恶

劣，悬浮物含量可高达2000一4000(zag/L)，挥发酚2000-

4000(mg/L)，焦油1001〕一2000(zag/L), COD; 1500一《100
(mg/L),氨氮高达1500一2000(mg/L)。此外，还含有佩化物
等物质，特别是其中焦油的分散度高，乳化严重，导致这种废

水处理十分困难。对此种废水目前我国通常采用以下处理

方法

2.1 物化处理法

    这种方法是对炼焦工艺产生的废水，首先进行预处理，

然后再采用其它物化方法进一步深度处理。

22 生物处理法;

    传统的活性污泥法和延时曝气法;生物一铁法;两段活
性污泥法。

2.3 多级物化处理法:

    此法包括了混凝沉淀法和活性炭吸附法等。

    国内绝大多数的焦化及煤气厂对这种水处理方法是将

上述方法按不同的方式进行组合，理论上能够将这些焦化废

水处理到排放标准，但实际上处理结果一般仅能使各种污染

物浓度有所降低，而真正意义上的达标全国同行业还没有一

家可以做到，因此要想彻底根治焦化煤气行业的废水，必须
在上述传统的处理方式上寻求新的突破点，方可奏效。

3 焦化废水处理焚烧方案的探讨
      高浓度焦化废水治理的总原则是处理效果好，处理后

水质达到或优于国家标准规定的水质标准值，在此前提条件

下，投资要省、运行费用要低，操作要简单、管理要方便。

    焦化废水的治理有相当难度，国外采用的湿式氧化技

术.对其COD, NH3-N的去除率均可达到99%以上，但该技

术的设备和安装等费用较高。不太适合我国国情。国内焦化
厂广泛采用的活性泥法，普遍运行效果不理想，达不到出水

水质要求，面临着后续深度处理的间题。近年来开发成功的

A/0法，运行条件要求严格，A法 (厌氧)最佳温度20℃一

389C; 0法(好氧)最佳温度25̀0-3590。在北方地区冬季难

以保证，这样也就很难保证出水水质。目前只有宝钢焦化厂
运行的较好，其余的都不理想，正试图寻求新的技术突破。

    焚烧法治理三废始于50年代，特别是自70年代以来，
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焚烧工艺，设备、技术又取得了很大的进展。特别适合于处

理高浓度有机及无机废水，使高浓度有机废水变成CO,和

水蒸汽的少许无机物灰分，没有二次污染，COD去除率达
99.5%以上，干净 彻底，不留后患。

    同其它方法相比，焚烧法设备投资及运行费用较高 如

1981年辽阳化纤厂引进法国皮亚PILLARD公司焚烧技术

处理其废液 投资约1366万元人民币，处理能力16.6T/h,

年运行费用800万/c人民币。近年来，我国的焚烧炉设计制

造技术有r长足的发展，制造成本大幅度「降，设备费用明

显下降，国内企业己可以承受

    由此可见，对于像焦化废水这样污染浓度高，成分复

杂，用其它方法很难去除的污染物来说，采用焚烧技术进行

处理应该是一个较为理想的治理方案。
    焚烧技术中的焚烧炉有液体喷射焚烧炉、回转窑焚烧

炉、流化床焚烧炉等多种类型

4 焚烧处理工艺敏感问题的研究
    NH，在撰烧中有NO生成，NO的生成量会不会造成

NO的二次污染，这要山NH，的性质及然烧时NH，生成NO

的动力学模型回答‘

    NH的烬烧性质及在焚烧中的燃烧条件如下:焚烧温

度:800'C一曰00̀C ;ikN料炉内停留时间;0.6-1.0(秒);理

论空气需要量:5.02一5.44(m'/.');理论烟气量:5.72-

6. 14(.'/m');有机物可完全分解,COD几乎为零

    氨的燃烧:NH,是可燃气，常温下较难点燃，性质稳定，

高沮、电火花或紫外线作用下生成N:和H,即:

            2NH,-N,+3H,  (500℃一1000T)

    常压和高温(500℃一10001C)时 NH与NO、均为不稳

定物质 发生下列非催化反应即:

                    4NH, +30n =2N, +6H,0

    由燃烧条件及NH3的燃烧性质可见，NH燃烧中以生

成N:为主，NO的生成不占主导地位

    根据动力学模型也可证实，清水丰满(口)等人根据湍流

扩散与化学反应共同控制模型，推出下列动力学方程式:

    (a) NH,氧化生成NO动力方程式:

r, =k, - Cn�,·s,   k,
2. 263 x I印

二 — e
一117101RT

    (b) NO分解成NZ动力方程式:

    n    = k,·Cno;       K:二5.95 x 10'e一，D，引，H丫

    (c)NO与未反应NH，生成N:动力方程式;

    。=K.-C-Car;   K3=9.08x1护a -1-1

    以上各式中:p— 绝对压力(ATM);T- .绝对温度;K,,
K,、 K,— 反应速率常数;CawS 燃料气中NH，浓度(Mol /

L; Cso Csa,-反应后气体中NO,NH,浓度(-1/L)

    在9001C时，上述三式的K值分别为:K, = 10";K:二10";

K3 = 1067,
    由此可以得出结论，NH、在非催化氧化条件下主要生成

物是N2，不会产生高浓度NO造成二次污染。

5 结束语
    通过对废水处理焚烧方案的研究探讨，说明此处理工艺

对于处理焦化厂和煤气厂产生的高浓度废水是一种切实可行

的处理方法，特别适用于北方寒冷地区 尤其是焚烧工艺还可

以副产燕汽以供生产和生活使用，从而降低运行费用，对于其
高浓度废液也不失是一种可行的办法。
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