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审计环节审计环节

提高生产提高生产

自动化水平自动化水平

完善焦化完善焦化

操作系统操作系统

完善甲醇完善甲醇

操作系统操作系统

清洁生产方案分析清洁生产方案分析

!"!$ 设置精煤设置精煤、、焦炭堆仓及各工序间的皮带运输焦炭堆仓及各工序间的皮带运输。。

!"%$ 采用计算机集散系统采用计算机集散系统。。

!"&$ 采用堆取料机和刮板放焦机自动放焦采用堆取料机和刮板放焦机自动放焦。。

室内进行原煤堆存室内进行原煤堆存、、破碎及配煤破碎及配煤。。

!"!$ 原煤捣固后侧装入炉原煤捣固后侧装入炉，，一方面可减少煤堆下落时大一方面可减少煤堆下落时大

量的煤尘污染量的煤尘污染，，另一方面提高入炉煤堆密度另一方面提高入炉煤堆密度，，增加单增加单

孔装煤量孔装煤量，，第三可增加高挥发分配入量第三可增加高挥发分配入量，，节约投资节约投资。。

!"%$ 捣固焦可提高焦炭的冷态强度和反应后强度捣固焦可提高焦炭的冷态强度和反应后强度，，在在

相同质量的条件下相同质量的条件下，，即使配入一定量高挥发分煤即使配入一定量高挥发分煤，，

!’!"() 也可提高也可提高 ! " # $ "% * + ( * ，，!’!"!) 也有明显改善也有明显改善。。

在两段横管初冷器中增加一个断塔板在两段横管初冷器中增加一个断塔板，，放出一段冷放出一段冷

凝液后凝液后，，再进行二段低温水冷却再进行二段低温水冷却。。

!"#,-. 加栲胶复合催化剂脱硫加栲胶复合催化剂脱硫

采用喷淋式饱和器回收煤气中的氨采用喷淋式饱和器回收煤气中的氨，，生产硫铵产品生产硫铵产品。。

将蒸氨产生的氨气直接送至饱和器将蒸氨产生的氨气直接送至饱和器，，生产硫铵生产硫铵。。

炼焦产生的煤气生产甲醇炼焦产生的煤气生产甲醇，，有效实现煤气的利用有效实现煤气的利用。。

对可能产生跑对可能产生跑、、冒冒、、滴滴、、漏的部位设置收集装置漏的部位设置收集装置，，加强加强

全厂地面硬化全厂地面硬化、、严禁废水随地漫延渗漏地下严禁废水随地漫延渗漏地下。。

采用氧化锰串氧化锌精脱硫工艺采用氧化锰串氧化锌精脱硫工艺。。

纯氧部分氧化制取稳定的转化气纯氧部分氧化制取稳定的转化气。。

采用管壳式等温反应低压合成技术生产甲醇采用管壳式等温反应低压合成技术生产甲醇。。

选择预精馏选择预精馏、、加压和常压三塔精馏工艺加压和常压三塔精馏工艺。。

表表 !! 焦化及配套甲醇生产系统清洁生产控制措施焦化及配套甲醇生产系统清洁生产控制措施

实现的社会经济环境效益实现的社会经济环境效益

!"!$ 实现备煤实现备煤、、筛焦的自动化衔接筛焦的自动化衔接。。

!"%$ 减轻工人劳动强度减轻工人劳动强度，，改善操作环境改善操作环境。。

!"&$ 降低炼焦车间能源消耗降低炼焦车间能源消耗。。

避免随风起尘等二次扬尘污染避免随风起尘等二次扬尘污染。。

!"!$ 煤堆比重由常规机焦煤堆比重由常规机焦 !" #$% & ’)$ /"0 1 2!& 提高至提高至

!" #$ % &)$ 30 1 2!& 左右左右，，单孔入炉煤增加单孔入炉煤增加 !" #$%&$ "(0 。。

!"%$ 可增加约可增加约 !" #%) * 的高挥发分煤配入量的高挥发分煤配入量，，

节约生产成本节约生产成本。。

!"&$ 焦炭质量的提高焦炭质量的提高，，可增强企业竞争力可增强企业竞争力，，

增加产品收入增加产品收入。。

保证煤气冷却温度保证煤气冷却温度，，节约二段低温循环节约二段低温循环

水水 !!" #$% & ’(($ %&0 1 4 。。

利用本身碱源利用本身碱源，，达到脱硫目的达到脱硫目的。。

降低煤气阻力降低煤气阻力，，节省吨产品电耗节省吨产品电耗。。

有效利用氨气有效利用氨气 !"# $%& ’ ("&$ (56 1 4 。。

杜绝煤气放散环境污染杜绝煤气放散环境污染。。

降低了工程生产无组织废水排放量及对降低了工程生产无组织废水排放量及对

地下水环境的影响地下水环境的影响。。

运行稳定运行稳定，，效果良好效果良好。。

吨产品综合能耗较中压法低吨产品综合能耗较中压法低 !"#$%&"#!)’7 ，，较较

高压法低高压法低 !"#$%&8!#)’7 。。

较单塔较单塔、、双塔精馏节能双塔精馏节能 !" # $ %" #&) * + () * 。。

田艳丽

摘 要：从原材料及物料的消耗、资源能源的利用率、生产排污对环境的影响等方

面全过程、全方位地分析了焦炭产品生命周期中存在的清洁生产机会，以弥补环

评中末端治理措施不能实施或不能完全实施所造成的污染。
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! 清洁生产在环评中的重要性

清洁生产是指将整体预防的环境策略持续应用于生产过

程、产品和服务中，以增加生态效率和减少对人类和环境的风险

性，是一项实现经济与环境协调发展的环境策略。对生产过程，

要求节约原材料和能源、淘汰有毒原材料，减降所有废物的数量

和毒性；对产品，要求减少从原材料提炼到产品最终处置的全生

命周期的不利影响；对服务，要求将环境因素纳入设计和所提供

的服务中。

!$ ! 清洁生产审计的环节

以产品全生命周期分析各环节污染物产生机理、在生产中体

现污染预防原则、全过程控制污染产生、推行清洁生产建设越来越

为人们所重视。将清洁生产概念引入环评中，以清洁生产审计的观

点，从节约能源、采用少废无废生产技术、提高工艺技术水平、实施

各种节能技术措施、降低吨产品消耗、减少有毒有害物料使用、现

场循环利用、分流、分类处置废物、减少生产过程中危险因素等多

方面进行综合分析，在污染发生之

前控制污染产生的可能。

!$ % 清洁生产对环评的重要性

清洁生产作为一种全过程综

合预防的控制措施，优于以往环评

仅局限于末端治理的思路，将清洁

生产引入环评中，有以下几方面好

处：一是进一步拓展和深化了环评

中工程分析的内容，更为全面地分

析环保措施，从而提高了环评质

量。二是在污染产生之前进行全方

位预防，可减轻建设项目的末端处

理负担。三是可在一定程度上避免

因末端环保治理措施不能实施或

实施不完全造成的环境污染，提高

了建设项目的环境可靠性。四是尽

可能寻找企业实现节能降耗的机

会，提高了产品质量以及建设项目

的市场竞争力。五是降低了建设项

目的环境责任风险。

!$ & 清洁生产实现的手段

清洁生产的实现必须通过应用

专门技术、改进生产工艺技术和改

变管理态度等手段来共同完成。

% 焦化清洁生产机会分析

以我院评价的 /) 万 0 1 年捣固焦化工程为例分析焦化生产

过程中存在的清洁生产机会。该项目属新建工程，主要生产装置

包括 A7I < (&")L 型捣固焦炉 % M "# 孔，并配套化产回收和焦炉

气制甲醇装置，其中，焦化生产包括备煤、炼焦、熄焦、筛贮焦；化

产回收包括冷鼓、脱硫、硫铵、蒸氨和洗脱苯等工序；甲醇生产包

括焦炉气压缩、精脱硫、转化、合成气压缩及甲醇合成、精馏和空

分制氧等。另外，工程还将配套建设相应能力的锅炉房、配电室、

水泵房、制冷站、循环水装置、污水处理设施和气柜等公用工程

以及机电维修、化验等辅助设施。由于工程建设厂址距离常庄村

较近，虽符合焦化卫生防护距离要求，但仍需考虑非正常生产排

放对村民正常生活的影响。分析该生产工艺各生产环节，存在的

清洁生产机会主要有以下几方面：

%$ ! 严格要求原材料的选取及原料产品的贮运

原料精煤来自五阳、石圪节 =瘦煤 > 及孝义 = ! 1 & 焦煤 >、沁源
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清洁生产方案分析清洁生产方案分析审计环节审计环节 实现的社会经济环境效益实现的社会经济环境效益

物物

料料

现现

场场

回回

用用

公公

用用

工工

程程

完完

善善

煤气和煤气和

弛放气弛放气

供排水供排水

供汽供汽

绿化绿化

!"!$ 保证焦炉烟气及管式炉废气中尘保证焦炉烟气及管式炉废气中尘

及及 !"%&!’ 的达标排放的达标排放。。

!"’$ 增加煤气利用价值增加煤气利用价值，，杜绝弛放排放杜绝弛放排放

对环境的影响对环境的影响。。

降低一次水消耗降低一次水消耗，，加强生产水的复用加强生产水的复用

串用串用，，降低能耗物耗降低能耗物耗。。

!"!$ 节约新鲜水节约新鲜水 !"# $%&("$ )*+!* ! ", - 。。

!"’$ 提高了生产用水的重复利用率及提高了生产用水的重复利用率及

污水处理回用率污水处理回用率。。

!"*$ 回收蒸汽冷凝液回收蒸汽冷凝液 !"# "$’($ (+!* ! ", - ，，降低降低

脱盐水站处理能力脱盐水站处理能力，，提高锅炉蒸汽冷提高锅炉蒸汽冷

凝水回用率凝水回用率。。

!".$ 减少污水排放量减少污水排放量 !!" #$##$ /+!* ! ", - ，，节省节省

排污费排污费。。

采用采用 !"##0122 一方面可消耗当地的部分一方面可消耗当地的部分

中煤中煤，，另一方面可以相对低廉的投入另一方面可以相对低廉的投入

达到烟气中达到烟气中 !"%&!’ 和和 !"3&!4 的达标排放的达标排放，，

具有社会具有社会、、经济及环境综合效益经济及环境综合效益。。

减少停电引起的荒煤气放散减少停电引起的荒煤气放散

一方面可减少焦化及四醇生产对周围一方面可减少焦化及四醇生产对周围

村民的影响村民的影响，，另一方面可美化生产厂另一方面可美化生产厂

区区，，改善操作环境改善操作环境。。

净化后煤气一部分回炉净化后煤气一部分回炉，，一部分作为管式炉燃料一部分作为管式炉燃料，，

其余全部生产甲醇其余全部生产甲醇。。

弛放气部分用于转化预热炉弛放气部分用于转化预热炉，，大部分送热电站发电大部分送热电站发电。。

设置装煤除尘废水设置装煤除尘废水、、熄焦废水熄焦废水、、锅炉除尘废水循环锅炉除尘废水循环

回用系统回用系统，，减少一次水消耗量及废水排放量减少一次水消耗量及废水排放量。。

!"!$ 设置生化处理装置设置生化处理装置，，处理工程产生的含酚处理工程产生的含酚、、氰氰、、氨氨

氮及有机醇等的废水氮及有机醇等的废水，，补充熄焦及装煤除尘装置补充熄焦及装煤除尘装置，，

减少废水外排减少废水外排。。

!"’$ 配套建设煤气管道冷凝液集管配套建设煤气管道冷凝液集管，，送生化处理装置送生化处理装置。。

!"*$ 设置蒸汽冷凝液回用系统设置蒸汽冷凝液回用系统，，重新补入生产中重新补入生产中。。

!".$ 增设循环水排污水集水池增设循环水排污水集水池，，收集全厂循环水系统收集全厂循环水系统

排污水排污水，，回用于备煤洒水回用于备煤洒水、、炼焦及气柜水封炼焦及气柜水封、、地坪冲地坪冲

洗洗、、锅炉烟气除尘及生化稀释用水等二次用水工序锅炉烟气除尘及生化稀释用水等二次用水工序。。

!""$ 将脱盐水站及锅炉产生的废水回用于烟气除尘将脱盐水站及锅炉产生的废水回用于烟气除尘

系统系统。。

!"!$ 以中煤燃料以中煤燃料，，采用循环流化床锅炉提供生产蒸汽采用循环流化床锅炉提供生产蒸汽，，

可在燃料燃烧过程中补入脱硫剂石灰石可在燃料燃烧过程中补入脱硫剂石灰石，，通过控制通过控制

石灰石加入量石灰石加入量、、一二次风送入量及炉膛温度一二次风送入量及炉膛温度，，达到达到

烟气脱硫脱硝的目的烟气脱硫脱硝的目的。。

!"’$ 因炉膛燃烧温度一般为因炉膛燃烧温度一般为 !"" #()) 5 左右左右，，产生的炉渣产生的炉渣

活性好活性好，，便于综合利用便于综合利用。。

设置双回路电源设置双回路电源

!"!$ 厂区周围种植厂区周围种植 !"#!)+ 宽绿化带宽绿化带。。

!"’$ 以道路为依托以道路为依托，，围绕备煤围绕备煤、、炼焦炼焦、、化产回收及甲醇化产回收及甲醇

生产各车间生产各车间，，按照化工绿化要求按照化工绿化要求，，进行厂区绿化进行厂区绿化。。

表 ’ 物料回用及公用工程清洁生产分析

供电供电

水水

6主焦煤 7 等地，配比后灰分及硫分均满足一级冶金焦要求，降低

备煤及炼焦煤尘逸散及荒煤气中尘和硫氧化物的排放。

采用蓬布密闭运入厂区后，堆放于半地下煤堆场中，实现精

煤堆放至上煤塔过程的自动化操作，并加强厂区内及附近道路

清洁及洒水工作，做到持之以恒。

’$ ’ 加强炼焦、化产回收及甲醇生产系统控制措施

焦化及配套甲醇生产系统清洁生产控制措施见表 !。

’$ * 物料现场循环回用及公用工程的完善

物料回用及公用工程清洁生产分析见表 ’。

’$ . 规定适宜可靠的尾部治理措施

一是采用袋式除尘器处理原煤破碎、配煤煤尘及筛焦焦尘

的污染排放。二是设置装煤消烟除尘系统8 减少可燃性煤尘的排

放。三是对熄焦废气、硫铵干燥废气及锅炉烟气分别设置木制折

流板、水浴式和立式多管高效串水膜除尘等方式，减少本工程生

产废气排放对环境的影响。四是加强噪声源控制、传播途径阻隔

和受体保护，降低生产噪声对职工的

健康的影响。五是酸焦油、焦油渣、洗

油残渣及活性污泥掺烧炼焦，粉焦外

售或掺烧。六是规定合理特定的场所，

暂时贮存生产用废弃脱硫剂、合成触

媒及转化触媒，定期由厂家回收。七是

锅炉炉渣可用于本工程二期工程铺垫

道路或硬化地面，暂时合理堆放于当

地指定的小庙岭石江沟。八是环评阶

段提出建设地面站除尘系统，减少推

焦焦尘排放影响。

’$ " 减少生产风险及非正常因素

一是设置荒煤气点火装置，避免

出现意外时，荒煤气直接排放对环境

的不利影响。二是建设事故水池8 杜

绝事故时各贮槽废水外排。三是设置

! )))+* 燃气气柜一座8 贮存不同压力

等级的弛放气、闪蒸汽、不凝气等气

体，避免以上气体暂时不能回用时外

排对环境的影响。必要时8 可采取火炬

燃烧。四是增设本工程焦化厂向周围

电厂的煤气输送路线，保证甲醇装置

检修期间焦炉煤气的合理处置。

’$ / 实现清洁生产必须加强管理

一是企业应设置专门的清洁生产

审核小组，由企业总工任组长，各车间主

任为副组长，制定出明确的指标，如吨产

品原辅材料消耗指标、吨产品资源能源

消耗指标及产品销售指标和污染排放指标，将清洁生产指标的落

实作为重点，考核各生产部门清洁生产情况。二是企业应建立一整

套完整的规章制度和赏罚制度，以规范各生产部门的操作规程，实

现相互间的有效衔接，避免彼此间的扯皮现象；同时激励勇于创新

和持之以恒的单位及个人。三是清洁生产方案应结合企业实际情

况予以不断完善和改进，方案提出后，应进一步以程序的形式明确

和规定下来，以保证达到预期的目标。
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