
 

焦化厂污水处理部分 

硫酸钠废水的几点说明 
 
1·提出本说明的前提 
   由于在提出原方案设计之初（形成合同的原始方案），鞍钢院未提供硫

酸钠废水的水质情况，包括水量、硫酸钠浓度等参数，而在山东济宁焦化

厂的硫酸钠废水是通过先萃取脱酚然后与厂内冷却水按 1：10 混合后直接

排放（满足污水排放一级标准）。 
 
2·焦油加工中硫酸钠废水的来源、组成以及产量 
   在焦油加工中硫酸钠废水的产生主要来自于粗酚回收环节，有些是利

用硫酸回收粗酚，同时生成硫酸钠废水，有些是利用二氧化碳回收粗酚，

同时生成碳酸钠废水，另外，还有利用烟道气回收粗酚的，同时生成碳酸

钠和硫酸钠废水。因此，根据粗酚回收工艺的不同，所产生的含盐废水的

组成也是不一样的，就利用硫酸回收粗酚而言，所产生的含盐废水中主要

含有硫酸钠和酚钠。参考山东济宁焦化厂回收粗酚环节所产生的含盐废水

情况来看，在山西介休焦化厂回收粗酚环节，所产生的含盐废水（硫酸钠

废水）的水量大概在 30 吨左右，盐度也在 20%以上。 
 
3·硫酸钠废水的处理对策 
   由于硫酸钠废水盐度很高在 20%以上，如果直接将其与厂内正常废水

（氨水和酚水）混合，那么盐度将会高达 5%，而以微生物处理为主要部

分的污水处理系统所能承受的最大盐度是 0.3%。因此，这部分废水如果

进入污水处理系统，将会因为其的高盐度而导致生化系统的瘫痪，并最终

导致整个污水处理工艺的失败。对于硫酸钠废水而言，由于其的高盐度，

在治理措施方面只有采用蒸发结晶的物理化学方法，才可以取得比较好的

处理效果，结晶产物硫酸钠也可以用于其他用途，通过蒸发结晶后的冷凝

水因为含有一定浓度的有机物（酚、氨氮、硫化物等），则可以直接进入

污水处理系统进行彻底的处理。 

 

4·含盐废水的处理方法 
   一般对于含盐废水的处理主要是利用膜技术和蒸发结晶的办法，对于

粗酚回收环节产生的硫酸钠废水，因为其有机物浓度比较高，利用膜技术

处理时，膜污染的情况是很严重的，而且运行费用以及投资成本也很高。

相比之下，利用蒸发结晶的方法来处理这部分硫酸钠废水则是比较理想

的，不仅结晶产品可以用于其它工业领域，而且，含有高浓度有机物的冷

凝液也可以直接进入污水处理系统进行彻底处理，保障厂内废水的零排
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放，并经处理后达到回用水标准。 

 

5·硫酸钠废水处理方案 

 

1 污水水质水量及处理要求 

污水水量为 30 立方米/天，即 1.25 立方米/小时。水质如表 1 所示：（参

考山东济宁焦化厂硫酸钠废水情况） 

表 1  污水水质、水量一览表 

序号 项目 单位 水质数据 

1 COD mg/L 20000 

2 盐度 % 20-24 

 

污水蒸发处理后，需达到进入污水处理系统要求，具体指标如表 2： 

表 2 污水处理后的排放标准 

序号 项目 单位 水质数据 

1 COD mg/L 20000 

2 盐度 mg/L ＜0.3% 

 

2  设计范围 

本设计方案包括污水处理设施的工艺、设备、配电仪表和土建工程。 

3  设计依据 

1、《室外排水设计规范》（GBJ14-87） 

2、《建筑结构设计标准》（BGJ9-89） 
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3、《给排水工程结构设计规范》（GBJ69-84） 

4、《给水排水设计手册》 

4  废水处理工艺流程及说明 

4.1  工艺流程及说明 
本设计方案拟采用焊接成型板式蒸发工艺对这股废水进行处理。可以

去除废水中的盐以固体形式被回收。蒸发后的冷凝液还含有部分易挥发性

的有机物，这部分废液送入污水处理系统进行彻底处理，使最终出水达到

综合污水一级排放标准。 

同列管式换热器相比，板式蒸发技术及装备的传热效率较高、不易结

垢、蒸发强度大、清洗极为方便。由于传热表面凸凹不平，使流体在流动

方向和流动速度等不断发生变化，在很低的流速下即可形成强烈的扰流，

同时传热板片很薄，使得蒸发强度较大。 

 

 

 

本废水处理工程的工艺流程框图如图 1 所示： 
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污凝水

新鲜蒸汽0.4

含盐污水

循环冷却水

去污水处理系统

含盐污水提升泵

换热器

蒸发器

换热器

预热器

母液提升泵

硫酸钠结晶场

母液提升泵

盐污水调节池

去锅炉回水管网

 

图 1  污水处理工艺流程框图 
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浓度为 20%的含盐废水首先进入调节池，调节水质水量，停留时间

为 8 小时。调节池出水经过进料泵被提升至预热器预热后，进入蒸发器，

在蒸发器内将水分部分蒸发，产生的蒸汽作为预热器的加热介质，冷凝

后的废水经过换热器换热降温后与系统内的冷却水一并送入污水处理

系统进行处理，而当浓缩的液体浓度达到 30%以上时，进入冷却器，经

冷却后送入硫酸钠结晶场进行自然降温结晶，冷却结晶后的浓液利用提

升泵再次送入调节池并与待处理的含盐污水一并送入蒸发单元进行进

一步的脱盐处理，结晶场内的盐结晶可通过人工来定期清理。 

来自界区外的 0.4MPa 的部分新鲜蒸汽进入蒸发器的板程，完成蒸

发器的蒸发过程后，经疏水器去锅炉回水管网。蒸发器传热板外产生的

二次蒸汽作为预热器的加热介质，该二次蒸汽换热冷凝通过疏水器去污

凝水生化管网。 

收集的污凝水全部进入污水处理系统 

4.2  主要工艺参数  
 废水调节池 

停留时间为 8 小时 

有效容积为 10m3。 

地上钢筋砼结构 

 进料泵 

Q= 6 米 3/小时 

H= 11 米 

N= 0.75 千瓦 

1 用 1 备 
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 预热器 

列管式换热器 

换热面积：10m2 

传热管材料为不锈钢，壳体材料为碳钢 

 蒸发器 

波面板式蒸发器 

换热面积：20m2 

蒸发时间 5 小时，总容积 20 米 3 

尺寸Φ2.5×4.0 米 

传热板材质为不锈钢，壳体材料为碳钢 

   母液提升循环泵 

Q= 7 米 3/小时 

H= 11 米 

N= 0.75 千瓦 

1 用 1 备 

 冷却结晶器 

立式波面板壳式 

传热板材料为碳钢，壳体材料为碳钢 

传热面积：10m2 

 换热器 

列管式 

换热面机 10 m2 

传热管材料为不锈钢，壳体材料为碳钢 
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 硫酸钠结晶场 

体积为 10 立方米 

钢筋砼结构 

   母液提升循环泵 

Q= 6 米 3/小时 

H= 11 米 

N= 0.75 千瓦 

1 用 1 备 

 

5  主要经济技术指标 

污水处理的经济技术指标如表 3 所示： 

表 3 污水处理经济指标 

序

号 项目名称 数据 取费标准 单位成本 
（元/吨水） 

1 耗电 1.8 千瓦时/吨水 0.6 元/ KWh 1.08 

2 蒸汽 0.6 吨蒸汽/吨水 80 元/吨 48 

3 运行成本(合计) 49.08 

 

6  工程投资估算 

投资包括非定型设备、定型设备、土建资及其它投资四部分，投资

总额为 75.4 万元。 
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表 4  工程投资估算表 

分类 工程和费用名称 数量
单价 

（万元） 

合计 

（万元） 

预热器  1 8.0 8.0 

蒸发器  1 25 28.0 

冷却结晶器  1 8.0 8.0 

换热器 1 8.0 8.0 

非定型设备 

合计   52.0 

进料泵 2 0.85 1.7 

蒸发器母液循环泵 2 1.25 2.5 

结晶场母液循环泵 2 1.15 2.3 
定型设备 

合计   6.5 

废水调节池 V=10m3 1 0.35 0.45 

硫酸钠结晶场 V=10m3 1 0.55 0.55 土建设备 

合计   1.0 

控制仪表、电器设备  6.0 6.0 

管道阀门  4.0 4.0 其它费用 

合计 
  10.0 

总计  
  69.5 

设计费 合计×5% 
  3.47 

税金 合计×3.5% 
  2.43 

总计    75.40 
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