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摘 要 介绍 目前城市住宅区中管道优质饮 用水的典型工艺流程现状 ，并根据 AWWA的技术资料分析了国内外分质供水 

的不同内涵，指 出目前的分质供水做法是一种过渡措施。建议规划可直接饮用水水量应达到供水量的 50％。 
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水源污染使我 国众 多城镇供水水质受到影 

响 ，而生活水平和认知水平的提高使居民对饮用 

水水质越来越关注。水质的好坏确实也直接影响 

人们的身体健康和正常生活。1 996年上海率先在 

锦华小区试验建设第一个 “优质饮用水管道”系统 

之后 ，深圳、宁波 、哈尔滨也陆续在一些住宅小区 

中建设了此类系统。 

1 管道分质供水的现状 

1．1优质饮用水质的水质标准 

综合国内外饮用水水质标准可以看出，尽管 

各种水质标准中没有明确指出纯水不能作为 日常 

饮用水，很多二级指标却明确表明纯水是不可以 

长期大量作为饮用水直接饮用的。如欧盟要求饮 

用水的硬度必须大于60mgCaCO ／L；对氟、碘 、硒 

等一些微量元素既设定了 “界限指标”，又设定了 

“限定指标”，这些元素在一定 的限量下对人体是 

有益的。日本医学博士莜原认为健康的饮用水有 6 

个标准：①不含有害物质；②硬度适中；③含有适 

量的矿物质；④水中富含氧；⑤含有碳酸离子；⑥ 

偏弱碱性 。 

莜原博士的饮用水标准 已被国内外大多数学 

者所接受。目前 国内许多城市的管道饮用水所生 

产的是优质水而非纯水 。 

1．2建设实施的现状 

位于上海浦东的锦华小区是国家级 “小康示 

范小区”，建筑总面积 14．91万平方米 ，居民 908 

户 ，它的优质饮用水系统为 自来水的深度净化工 
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艺系统 ，加上单独的配水管道系统，并在配水系统 

中设计了循环水管，以保证水质稳定。该工艺系统 

采用臭氧氧化、活性炭吸附、预涂膜 (采用硅藻土 

为预涂助滤剂)精滤 ，微电解和紫外线杀菌等多项 

新型技术 ，净化过程中不投人任何化学药剂 ，可有 

效去除自来水中残存的、对人体有害的有机污染 

物，特别是致癌、致畸、致突变物，同时又保留了水 

中对人体健康有益的矿物和微量元素。其主要特 

点是： 

(1)臭氧和活性炭联合应用，一方面加强水中 

残存有机物的氧化 ，另一方面可形成生物活性炭 

作用，便于生物降解含炭有机物。此外，臭氧还可 

使活性炭吸附周期延长。 

<2)经净化处理后的水不仅水质清澈 、透明、口 

感纯正，而且保质期内可直接生饮。 

(3)预涂膜精滤器设备体积小，操作压力低 (一 

般在0．2MPa左右)，操作灵活(可根据原水水质调 

节预涂膜结构)，制水成本低。预涂助滤剂一般采 

用硅藻土 ，也可采用其它矿物粉末视需要而定 。 

目前上海所建的“管道分质供水”系统规模较 

小，可减小工程技术上的难度，缩短供水管网的长 

度，不易造成二次污染。同时，由于水处理站建在 

屋顶，降低了运行成本。但是由于供水规模小，造 

成单位成本高，在商品房人住率不高的情况下，经 

济上承受的压力较大。 

深圳市 自来水公司借鉴上海和宁波等地经 

验，建设“梅林一村管道直饮水”工程，规划人口近 
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3万 ，共 7000余户 ，供水能力为 200m ／d。工艺设 

计中考虑在去除 自来水中残 留有机物和有害物质 

的同时，保持水中对人体有益的微量元素，即生产 

的是“优质水”而非“纯水”。 

目前 ，上海等国内先进城市正在建设规模更 

大的优质饮用水系统。 

2 管道分质供水的展望 

2．1国外分质供水的内涵 

分质供水 (dual water supply，dual distribution 

systems)在国外有着长期的应用历史。国外现有的 

分质供水都是以可饮用水系统为城市主体供水系 

统 ，而将低品质水 、回用水或海水另设管网供应 ， 

用作园林绿化、清洗车辆、冲洗厕所、喷洒道路以 

及工业冷却等 ，称为非饮用水 非饮用水系统通常 

是局部或区域性的，作为主体供水系统的补充。设 

立非饮用水系统的着眼点在于节约水资源和降低 

处理费用。 

需要探讨的是 ，目前成为关注热点的“分质供 

水”，实质是另设管网供应少量专供饮 (食)用的 

“优质水”，而将城市供水“作为一般用水”。这同国 

内外现有的 ，或者说一般意义上的分质供水有着 

很大的区别 。AWWA下属分质供水分会于 1983 

年提交了一份 《分质供水指南》(简称《指南》)，对 

有关术语 的定义为：“可饮用水”(potable water)是 

符合水质标准，用于饮用 、烹调与清洗的水 ；“非饮 

用水”(nonpotable water)是人类偶然消费不致造成 

危害，用于非饮用用途的水 。而 目前国内正在试行 

的分质供水 ，两个管道系统分别为饮用水(drinking 

water)与非一般用水 (subpotable water)。《指南》的 

调查综述指 出：非饮用水在户 内只用于冲洗厕 

所。在水源水质恶化或处理费用太高，有理由考虑 

居民生活用水分质供应时，可饮用水设计用水定 

额取 150L／(人 d) 

AWWA表示，由其向居民家庭提供的所有生 

活用水 ，直至用户的每一只水龙头，都是可饮用 
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的。以上资料表明，国外现行的分质供水与目前国 

内倍受关注的纯净水管道供应是两个概念，其内 

涵有很大的差别 。 

2．2生活用水的水质与水量构成 

国内主张实行分质供水的主要论点之一是 ： 

每人每天饮水量不过 2L，城市供水中仅占 l％ ～ 

2％。仅就生活用水而言 ，不但饮用烹调、食物餐具 

等的洗涤，而且沐浴用水也有必要按饮用水标准 

考虑。对此问题 ，国外已有一些研究结论。 

表 1列出了国内外居民生活用水构成的部分 

统计数据。从健康需求和用户心理两方面考虑，表 

1中前三项用水都应使用可饮用水。根据北京和河 

北的用水量构成数据，生活用水中可饮用部分所 

占比例应达到总用水量的 50％左右。 

表 l部分国家及地区住宅生活用水结构 

国 家 饮用 厨房 沐浴 洗衣 冲洗 其它 用水量 

及地区 食用 洗涤 洗漱 厕所 L／(人 ·d) 

注：①不包括室外生活用水量。②包括户外用水 。 

③表中数字除注明外为百分数。 

2．3分质供水的展望 

完成提高城市供水水质是一项长期的任务 。 

在努力实现这一任务的目标过程中，试行各种局 

部分质供水 ，以缓解水源污染的危害 ，不失为过渡 

时期的一种积极举措。但仅考虑满足饮用水水量 

需求的管道分质供水 ，不是发达国家的经验和可 

接受的做法。这种分质供水只能在有限程度上提 

高居民用水的安全性，是受目前经济实力限制而 

采取的一种过渡方法。这种方法在某些城市的生 

活小区试行 ，有一定的积极意义。 

(收稿 日期 ：2002—04—15) 
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