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高层商住楼 分质供水设计 

张远 东 邓学军 

(广州铁路勘测设计研究 院 广东广州 510600) 

摘 要 结合 工程 实例 简要 介 绍在 高层 商住楼 中设置 分质 供 水的 方 法 ，对分 质供 水 设 备 及 管材 进 行技 术 经济 

对 比分 析 ，提 出在今 后 设 计 中应 注意 的 问题 。 

关键词 分质供水 设计参数 工艺 管材 管网 

所谓分质供水是指将居民的饮用水与一般生活用 

水分 管供应 ，其中饮用水经过处 理后达到可直接 生饮 。 

根据 国外 发达 国家 供水历 史 和经 验 ，分 质供 水是保 证 

和提 高现代居 民生活用水 质量 的可行 办法 。由于 目前 

国内还没有统一 的关 于分 质供水管 网的设 计标准和规 

范 ，笔者通过对一高层商住楼分质供水的设计介绍，提 

出几点经验与体会 ，起到“抛砖引玉”的作用。 

工程现状 ：广州市中山一路 25号高层商住楼建筑 

高度 99．70 m，建筑面积 4．4万 m2，共 30层。其中5层 

～ 30层 为住宅 ，共 364户 ，分 A、B两栋 塔楼 。在 主体 

结 构完工后 ，决定增加一套 分质供水 系统 。 

1 用水 量计算与设备选 型 

分质供水用水 量受 季节 和 地域 影 响较大 ，广 州处 

于亚热带地区，设计参考香港及深圳直饮水水量标准， 

取 5 L／(人 ·d)；中 山一 路 25号 高层住 宅共 364 户 ，每 

户按 3．5人计算，另预留 100人使用 ，用水人数为1 374 

人 ，供水 24 h，设 备运行 时 间 16 h，时 变化 系数参 考 文 

献 [1]取 Kh=3。设计 日用水量 为 6 870 L／d，最 大用 

水量 为 1 290 L／h，预 留发 展瓶 装 水 ，设备 产水 量选 择 

1 500 L／h 

2 工艺介绍 

2．1 流程选择 

根据进出水水质指标 ，经方案比较 ，确定了以目前 

较为流行的 RO反渗透工艺为主导的深度净化工艺方 

案 ，流程见 图 1。 

2．2 工 艺及设备 

该 工艺包括预处理 、反 渗透及后处理 3个部分 。 

预处理 采用三级 处理 ，其 中石 英砂 过 滤用 于去 除 

水中悬浮颗粒 ，降低浊度 ；活性炭过滤用于吸附有机物 
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等杂质，吸收余氯，增加口感；软水机去除 Caz 、Mg2 

等硬度离子 ，保护反渗透膜 。 

图 1 FIO 反j爹透 工艺流 程 图 

反渗透是净化工艺 的核心 ，由 1台 RO纯水 主机 

完成 。该机 内设一个 5,u．m微 孔过滤 器及 6支 PA型复 

合膜 ，该复合膜型 号为 AC,4040F，安装在不锈 钢压 力容 

器内，对各种离子总去除率可达到 88％以上 ，各种有 

害成分均 100％去除 ，所得分质供水纯净、安全且含氧 

量高。纯水主机由一套微 电脑控制器自动控制反冲及 

清洗 ；当原水水压不足或停水时，可 自动停机；当水压 

过高时，高压保护启动；纯水主机内设置一套 CIP清洗 

装置 ，当膜元件 在较长 时间运 行下受污染 时 ，可进行化 

学清洗 。 

后处理采用臭氧及紫外线消毒处理。 

3 机房 设计 

机房设于 B塔电梯机房顶，共 3间，即预进间、检 

验室及设备 间。 

预进间 ：主要功 能 为管理 员 办公 及进 设备 间前 更 

衣 ，设 有玻璃窗 以便 观察设备运 行 。 

检验室 ：主要配 备检测微 生物指标 的仪器设备 ，包 

括生物显微镜 、菌落计数仪、生物培养箱 、干燥箱等 ，设 

有原水及分质供水水嘴各 1个。 
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设备 间 ：地 面 、墙 面 贴耐酸 瓷砖 至天 面 ；门窗均 采 

用塑钢 门窗 ；除 自然通 风外 ，设 2个 排气 扇及 1台柜 式 

空调 ；设 备间管道支 架宜采用不锈钢支 架 ，以防锈蚀 。 

应注意 的是 ：软 水机 内树 脂再 生 时有 少量 含盐 污 

水排 出 ，纯水 主机反渗 透膜 清洗 时有 少量 酸性 污水 排 

出，该两部分污水应纳入污水管道系统。 

机 房设 计特点如下 ： 

(1)主要设备选用美国超然纯水设备成套产品，体 

积小、质量可靠 、安装简单 ； 

(2)所有水泵选用丹麦格兰富水泵 ，实现操作 自动化； 

(3)过 滤设 备 采用 全 自动 控制 多 路 阀 (180／440)， 

自动反冲洗 ； 

(4)出水设 pH计、电导仪对水质进行全 自动在线 

监测 ，确保 出水 卫 生 安 全 ；浓 缩水 及 出水 流 量 自动计 

量 ，便 于调整系统运行 。 

4 管网布置与 水力计算依据 

4．1 管 网布置 

为 防止管路 二次 污染及 “死 水”现 象 ，管 网布 置如 

图 2所示 ，采用上供下 回系统 ，系统 内不单独设 循环管 

道 ；系统竖向不分区，除最上面 3层外 ，其余各层均设 

可调式减压 阀 ；分质供水水 表集 中设置于水 表井 内。 

出机房 姐房 
‘。 。 。。 。。 。。 。。 。— — ， 。 。。 。。 。。 。。 。。 — —  

B塔立管 A塔立管 

因不锈钢储水罐具有 

1．5 m3调 节 水 量 ，设 计 循 

环泵 采 用 定 时循 环 方 式 ， 

一 般 2次／h，循 环 水 量 按 

用水 量 30％计 。这 样既可 

保证水量 、水 压要求 ，又可 

节能 。 

4．2 水力计算依 据 

每户厨房内设直饮水 

龙头 1个 ，当量为 0．25，额 

定流 量 为 0．05 L／s，管 道 

设 计 流 速 取 0．5 ～ 

0．8 m／s，分 质供 水 流 量 计 

算 公式参考文献 [2]，即 

图 2 管网布置 q = 0．11 N 

循 环流量取 30％ ，局部水 头 损失按 沿程 水 头损 失 

的 25％计 。 

5 管材及阀件的选择 

为 了在输 水 过程 中最 大 限度 减 少二 次 污 染 的影 

响 ，管材的选择举 足轻 重 。对 几种 常见 管材 的技术 经 

济分析 见表 1。 
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现有最 管材 优点 缺点 价格 

管径／mr 

不锈钢食 抗高压能力强，抗腐蚀，抗 造价高 高 l5 

用水管 锈能力强 

uPvC给 抗锈．内壁光滑，水力条件 粘接接口易老化，承受高 低 

水塑料管 好，易于沾合，价廉 压能力较差 

PEX管 耐温性好．耐压 用金属管件 低 l0 

PPC管 耐温
，耐寒，耐高压，价廉 易龟裂，管壁最厚 低 l5 PPR管 

保留了聚乙烯管和铝管的 整体壁厚不均，影响管件 

铝塑管 优点，易弯曲、耐高压、线 连接质量，采用专用铜接 由 l0 

性膨胀系数小 头，价格较贵 

强度高，具有杀菌作用，管 由 紫铜管 管外表面易生铜绿 l0 

壁薄，安装方便，连接密实 高 

(1)针对 本工程特点 ，分质供水 天面明敷管道采 用 

不锈钢食用水管 。管螺纹连接；其余均采用 国产紫铜 

管 ，卡套压接 。这 2种管道在颜色上就可与其他管道 

区别开来 。 

(2)分质供水 的阀门均采用 $401型不 锈钢单 片式 

球阀。止回阀采用 S030不锈钢截止阀，减压阀采用法 

国青铜 AD减压阀。 

(3)分质供水水 龙头采用不锈钢 直饮 水龙头 ；水表 

要求采用高精度 、小流量不锈钢材质专用水表 ，设计采 

用宁波水表厂的直饮水水表。 

6 存 在的 问题及解 决办法 

(1)在分质供水系统 安装调 试过程 中 ，对分质供水 

水质进行了第一次检测 ，在 18项检测指标中只有亚硝 

酸盐超标 ，但 比较 严重 ，约 为 20倍 。大家 一致 分析 认 

为 ，亚硝酸 盐严 重超标原 因主要 是 ：市政 自来水 出厂后 

在 管道内水 中残 留铵被 氯还 原产 生 亚硝 酸盐 ，自来 水 

中亚硝酸盐含量大，虽反渗 透膜对 其有效去除率 为 

88％，仍严重超标。 

(2)为解决 亚硝酸盐超标 问题 ，有关 人员取阴树 脂 

和活性沸石模拟阴离子柱做了几组试验。通过试验发 

现 ：阴离子交换柱能够很好去除亚硝酸盐，效果明显好 

于活性沸石 。 

(3)针对试验结 果 ，变 更原 设计 ，在 原软 水机 之后 

增设 一套 阴离 子 交换 柱 。变 更 后 再 检 验 分 质供 水 水 

质 ，检验 指标 全部合格 。 

7 建议 

(1)为使分质供水系统安全可靠及管理 自动化，笔 

者认为，设计中可尽量采用每户在厨房用水点附近设 

立管 ，户 内设 水表 ，水 表可采用 2种抄 表方式 ：① IC卡 

智 能系统 ，先 付费 ，预 购水 量 用完 即停 表报 警 ；② 远程 

抄表系统，RS485工业总线采集数据，RS232总线传输 ， 
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· 其 它 · 

浅谈 M BR膜生物反应器的应用 
周 涛 

(铁道 部机 关 服务 局基 建处 北 京 100844) 

摘 要 介 绍 MBR污 水处理 工 艺流 程和 MBR膜 生物反 应 器的优 点 ，以及在 铁 道 部 办公 楼 生 活 污水 处理 回 用 

方案 中的应 用 。 

关键 词 MBR膜 生物反 应 器 膜 分 离技 术 应 用领域 

MBR膜生物 反 应 器 (Membrane Bio．reactor)是 国际 

上 20世纪末发展起来的高新技术 ，它将膜分离技术和 

生物技术有机地结合在一起 ，具有传统工艺不可比拟 

的优点，该技术被有关专家誉为“污水资源化的一项革 

命性 技术”，被 国家列为“21世 纪议 程实施 能力 及可 持 

续 发展实用新技 术”，它 目前 已被许多发达 国家广泛应 

用于水资源 的保 护与再利用 。 

1 MBR处理工艺原理及 流程 图(图 1) 

MBR反应器将膜组件直接置于生物反应器中，采 

用位 差式 出水 ，可连续进水 、连续 出水 。当贮 水池 中的 

水 位下 降 ，调 节池 中的原污水进 入膜生物反应器 中 ，原 

污水 在反应器 中高 效地 进行 固液分 离 ，微生 物全 部截 

留在反应器中，使反应器内活性污泥浓度可高出传统 

污泥浓度的数倍乃至十倍 以上。MBR反应器 内分两 

个单元，一个是好氧主曝气池，污水在其 中进行曝气 ， 

然后有机物进行 比较 彻底 的 降解反 应 ，同时污 水进 行 

充分 的硝化 。另一个 是厌 氧池 ，微生 物在 此对 污水 进 

行水解 、酸 化 ，完 成 脱 氮 除磷 过 程 。在 进 水 和反 应 阶 

段 ，厌氧与好 氧状态交替 出现 ，可 以有效地抑 制专性好 

氧微生物的过量繁殖增长，反应器在高容积负荷、低污 
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给 排水 专业 。 

该系统是 现代 智能化管理 的发展方 向。 

(2)纯水机出水进储水罐前可增设一套矿化装置 ， 

如在该装 置内装填 经特 殊处 理 的麦饭 石等 ，可 溶 人适 

量的对人体有益的矿物质及微量元素。此外 ，在储水 

罐 内还 可选用单级 磁宝 对水进 行 强力 磁化 ，既 防垢 又 

可形成磁化水 ，有益身体健康。 

8 结语 

现在中山一路 25号高层商住楼分质供水系统 已 
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泥负荷、长泥龄下运行，剩余污泥产量极低。原污水在 

膜生物反应器中进行生化反应后进人膜组件过滤，过 

滤后 的优 质出水进入贮水 池 ，然后 供给用户 。 

图 1 MBR处 理工 艺流 程 

2 MBR处 理 工 艺 与传 统 活 性 污 泥 法 处 理 工 艺 比 较 

(图 2、图 3) 

原 
水 栅H调节 

图 2 传 统 活性 污 泥法 处理 工 艺 

鼓风机 PLC编程机 

图 3 MBR处理 工艺 

通过处 理工艺的 比较 ，MBR膜 生物 反应器 具有 以 

下优点 。 

(1)高效地进行固液分离，其分离效果远好于传统 

安装完毕 ，水质检验指标全部合格 ，已即将投入试运 

行 ，笔者会密切关注其运营管理 ，通过不断探索 和积 

累，使分质供水逐步得到普及 ，提高居民生活质量。 
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