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分质供水 的可行性研究 

宋广瑞 陈光明 
(西南交通大学环境科学与工程学院，成都 61oo31) 

摘要 通过分析分质供水的必要性以及在经济、技术上讨论分 

质供水的可行性来说明分质供水在改善居民生活用水方面是 

可行 的。 
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1 概况 

分质供水是指将高品质的饮用水与一般生活、工 

业用水分类净化 、分类输送 ，这种供水方式源 自西方。 

美国环保局在与美国自来水工程协会一次专题研究中 

提出：净水器和瓶装水只能用作改善水质的临时措施， 

不被认为是能满足《安全饮用水法案修正案=》(sDlNAA) 

规定的最大污染物浓度的方法。自这 以后，分质供水 

在全美及西方其他国家得到迅速发展。1996年，我国 

上海浦东锦华小区开始敷设专用管道向用户供应经深 

度处理的优质水。97年上海管道纯净水有限公 司成 

立 ，公司通过入户管道 ，供应经反渗透工艺处理的纯净 

水 。目前 ，上海市有近 1000多万平方米的住宅用上了 

分质供水。近几年来分质供水相继在国内深圳、北京、 

广州、成都、宁波、大连等诸多城市也得到快速发展。 

2 分质供水系统的必要性 

水乃生命之源 ，万物之本 。随着污染的 日剧严重， 

水污染使我国众多城市供水水质受到影 响，城市 自来 

水成输送过程中被污染成为众所周知的问题 ，楼层水 

箱对水的二次污染也成为公害。其主要问题包括：l、 

感官性状欠佳、臭味、混浊度、铁、锰等项指标的合格率 

比较低；2、大肠菌群没有严格控制，管网末梢余氯过 

低，肠道传染病爆发流行的威胁依然存在；3、有机污染 

物含量较高，水源受工业污染和生活废弃物污染比较 

严重，在消毒时使用大量氯气和含氯漂白粉等，这样在 

杀菌的同时，带来了游离氯对各种有机物的氯化作用， 

其中包括二恶英在内。而随着生活水平的提高，居民 

对饮水水质日益关注。眼下各种净水器、矿泉水、桶装 

水、纯净水等已日渐成为城市居民饮水的新潮流。 

各种矿泉水因富含 zn、I等微量元素，身兼饮用和 

保健双重功能，因而越来越受人们的喜爱。然而生理 

化学研究揭示：即使卫生合格的矿泉水也并非对人人 

都有益。因为人体内微量元素的生理浓度和中毒剂量 

很接近，因而过量摄人微量元素比摄人不足危害更大。 

并且目前市场上的矿泉水往往是名不甚 实。 

净水器的粉墨登场是饮水革命向家庭化方向发展 

的一大标志。可是净水器价格昂贵且净化能力又有 

限，难以满足消费者的需要 。因而桶装水成为 了城市 

居民普遍关注的对象。然而，来自工商部门的调查却 

再次使居民感到失望：由于充装、运输、及水桶本身、接 

盛水器等环节的污染，桶装水存在严重的二次污染问 

题。居民最终喝进 口的水的合格率相当低，水质几乎 

与自来水无异。去年夏天，有关部门 曾对成都市区的 

桶装纯净水进行抽样检查，结果半数以上桶装水细菌 

量超标。并且桶装水的价格也不是一般家庭能承受得 

了的。 

为此，如何引导和实施“饮水革命”，迫切需要我们 

进行理性的思考、科学的决策，毕竟它是事关国计民 

生、影响人类生存的一件大事。由于城市 自来水大部 

分为非居民生活用水 ，饮用水所 占比伪不足 3％，因而 

普遍提高自来水净化标准既无必要也不现实(耗资大 ， 

处理水量受限制)。基于此种认识，曾有 l8名教授专 

家联名上书国务院，建议以必要的投资逐步实现饮用 

水与一般用水分类净化、分类输送。这一建议得到国 

家认可。96年，我国第一条分质供水管道在上海浦东 

锦华小区投入使用。“拧开水龙头喝纯净水”已由梦想 

变成了现实。其水价为 0．3元／L。仅为市售桶装水价 

的 1／3。随后，在北京、广州等城市也得到迅速发展。 

3 分质供水 系统的可行性 

3．1技术上讲是可行的 

早在七八十年代，分质供水就在欧美国家得到应 

用与发展，为我们建立分质供水提供了理论基础和实 

际经验。9o年代初分质供水技术先后在我国上海、广 

州、成都等城市得到应用并在迅速发展中日趋成熟。 

3．1．1净水处理工艺 

目前，在管道直饮水深度处理工艺中，因水量小， 

水质要求高，常用膜处理技术，大多数以自来水为水 

源，目的主要是去除水中残留的有机污染物和有害物 

质，保留水中对人体有益的微量元素，增加水中的溶解 

氧，从而进一步改善水的口感。常采用的以膜处理技 

术为主的工艺流程为：自来水一臭氧活性炭一精密过 

滤一膜过滤一消毒一出水。在管道直引水中常用的膜 
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处理技 术有 以下 4种：微滤 (MF)、超滤 (UF)、纳滤 

(NF)、反渗透(RO)，消毒一般采用臭氧、紫外线杀菌消 

毒。 

以梅林一村为代表的深圳市管道直饮水工程，多 

数采用臭氧生物活性炭 +超滤净水处理工艺 ，也有个 

别小区采用微滤、纳滤甚至反渗透工艺或是多种工艺 

的组合。该处理工艺流程大致分两步进行 ：首先采用 

臭氧+活性炭过滤，其作用在于用 03去除水中的致病 

细菌、病毒和水中的色、嗅、味；氧化水中的亚硝酸盐 、 

硫化物等有害物 ；氧化水 中溶解性的铁和锰 ，降解大分 

子有机物 ，从而降低水 中氯化物含量 。接着采用超滤 

去除水 中 99％ 以上 的细菌、病毒 ，进一 步减少 水 中 

DBPs(消毒副产物)残留量，降低水的浊度，有效限制 

消毒所需的氧化剂用量。最后采用臭氧消毒 的方式 ， 

即利用 03的消毒作用进一步杀灭水中的残留细菌，改 

善口感 ，抑制管 网中细菌的生长 ，提高供水安全可靠 

性。 

经过该工艺处理后出水水质一般浊度 <0．1NTU； 

NO：z—N<0．001mg／L； MODM．<1．0mg／Lo 

3．1．2管网系统 

选择合理简单 而又畅通 的管 网供水方式 ，保证水 

在配水管网中均匀流动和分布。一般采取的供水方式 

有水泵 一高位水箱(罐)供水，变频调速泵供水，屋顶水 

箱重力流供水等。 目前深圳市、成都市小区管道直饮 

水均采用变频调速供水方式。若是单独建筑(如酒店 

等)的直饮水系统，由于整个净水处理设备设 在顶层 ， 
一 般采用屋顶水箱重力流供水方式。 

无论采用哪种供水方式，在直饮水的输送过程中， 

为了减少水运输过程 中的二次污染，防止管道中微生 

物的繁殖 ，保证水质质量 ，直饮水在管道 中停留时间不 

宜过长 ，一般采用循环 回水系统。循环 回水管网在配 

水环网的最末端引出，循环 回水需经过再次消毒处理 

后方可进入管道 中。除此外 ，从生产到输送过程中一 

般采用全封闭系统，力求管网简单而又顺畅，在确保安 

全的条件下 ，尽可能减少管网附件、接 口及水表后“盲 

肠”段管道的长度 ，合理地确定配水管网中的停 留时间 

和循环流量。 ‘ 

3．1．3管材的选用 t 

由于直饮水系统水量小、水质要求高及管网系统 

全封闭和循环的特殊性，合理选择管材，不仅影响投资 

额 ，还将影响供水水质。在管道直饮水系统中，不锈钢 

管、铝(钢)塑复合管、塑料管及铜管均有应用，目前深 

圳市管道直饮水工程 中，室 内进户管多采用铝塑料复 

合管，以方便住户的装饰，室内立管多采用薄壁不锈钢 

管，也有选用塑料管(PPR)和钢塑复合管 的；室外埋地 

管多采用塑料管(PPR)和不锈钢管。成都市管道直饮 

水工程中，室内外管道多采用塑料管 (PPR)。总之 ，根 

据管网规模、安装条件、敷设环境、系统要求及经济状 

况等，按照经济适用、安全卫生的原则，选择使用不同 

的管道材料。 

3．2经济上讲是可行的 

随着居民生活质量的不断提高，健康意识不断增 

强，人们对饮用水水质提出了更高的要求。居民使用 

纯净水的主要原因是 ：对现有 自来水水质不太满意 ；在 

直接饮用上，纯净水更加方便。近 日在对重庆主城区 

居民生活用水状况进行调查之后 ，得出： 

表 1 居民水消费支 出情况 

项 目 纯净水 自来水 

平均消费量 3．87桶／(户 ．月) 10．89m3(户 ．月) 

平均费用 38．88元(户 ．月) 18．18元(户 ．月) 

从表 1可以看出在使用纯净水 的被访家庭 中，桶 

装纯净水的消费平均达到了 38．88元 (户 ．月 )，已经 

大大超出了家庭支付的 自来水水费，是家庭月均 自来 

水水费指出的2倍多。在调查中还发现，78．76％的被 

访人员希望供水的卫生状况得到改善 ，38．96％的被访 

人员希望有直引水供应，大部分居 民对供水水质状况 

日益关心，愿意为改善供水水质付费。 

而桶装水与管道直饮水相比，其销售成本中，售价 

虽高，但送水开支就占了约 20％，企业方收回投资并 

赢利仍非易事 ，这也元不是分质供水得 以发展 的原 由 

之一。由表可知 ，每户每月平均消费 3．87桶水 ，每桶 

水为 18．9升，则每户每月用水为 73．14升 ，采用分质 

供水 ，假设每升水为 0．3元 ，则每户每月的平均费用为 

21．94元 ，比桶装水费用大大降低了。 

通过以上分析 ，我们对分质供水系统 的可行性更 

加肯定 ，与此同时，由于在小区内推行分质供水 ，这不 

仅增加了入住者的有形资产 ，也树立了人们重环保、促 

健康、倡文明的新形象。而且作为购房者，花不多的 

钱，就能很方便的喝到有利于健康的优质水，省去了桶 

装水的麻烦、担心和经济负担，在舒适的空间里尽情地 

享受高品质的现代生活，舍此何求。 

4 结论 

无论从理论上看 ，还是用事实证明；大力发展分质 

供水是以解居民饮水之忧为目标的饮水革命的必然趋 

势 。 
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