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【摘要】在分析 自来水的潜在危害、家用净水器及长期饮用纯净水的不足的基础上，提出了分质分区供水的构 

想．探讨 了分质供水、分 区供水的技术保障，并进行了分质分区供水的经济效益分析。 
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1 饮水问题的现状 
1．1 自来水的潜在危害 

饮水问题的出现有两方面的原因：一是水源污染 

的加重，二是随着人们生活水平的提高对饮水的质量 

要求也越来越高。勿庸讳言，我国在发展经济的同时 

也加重了天然水体 的污染 ，导致 了自来水中污染物的 

种类和数量的增加。 

城市 自来水的污染主要来 自水源和配水两个环 

节。配水过程中，管道和二次供水的污染不可忽视。 

从 1973～1994年的 21年中，辽宁省共发生水质污染 

事故 107起，其中水源污染 44起，占41．2％，配水污 

染 63起，占 58．2％。配水环节中，管网污染 26起 ， 

占41．3％；二次供水污染 16起 ，占 25．4％；供水站污 

染 7起，占 11．1％；其 它污染 (阀门井、上 下管道 交 

叉 、消火栓等)14起 ，占22．2％ 。 

1．2 家用净水器的不足 

家用净水器始于 20世纪 50年代，70年代开始 

流行。到 20世纪末，仅上海一地家用净水器 的 

总数已超过7×10加台。净水器在改善水的感官指标 

(如浊度、色度等)方面效果显著；在提高水的内在质 

量(如细菌指标 、三氯甲烷 和亚硝酸盐等)方面 ，初始 

效果较好，但随着使用时间的延长，净化效果逐渐变 

差 ，最终净水器变成 了污染源。表 1是 5种净水器在 

5 L／d出水条件下的细菌检验结果。 

按“生活饮用水卫生标准”(GB5749—85)要求 ， 

水中细菌总数应在 100个／inL以下方为合格。显然 

现有家用净水器并不能长期有效地去除细菌。 

表 l 家用净水器流 出水的细菌数量的变化⋯ "b／mL 

家用净水器去除三氯甲烷 (CHC13)和四氯化碳 

(CC1 )的效果见表 2。 

表 2 家用净水器去除 CHCI3和 cch的效果[ 1 

净 水 器 编 号 

1 2 3 4 5 

CHCI3／(旭·L ) 19．3 14．8 26．5 35．5 15．4 

CCh／(旭· ) 1．41 1．40 1．12 0．98 1．20 

运 行初期 ，家用 净水 器 的活性 炭对 CHCl 和 

CC14有较高的去除率(分别为 50 Fg／L、2 g／L)，随 

后下降，当通水倍数达5 000时，炭床开始穿透。 

家用净水器中溶解氧不足时，厌氧菌的反硝化作 

用可以促进亚硝酸盐的增加，因此，冲洗少的家用净 

水器对亚硝酸盐的消除效果较差，有时不仅没有清除 

作用，反而成了亚硝酸盐的污染源。 

家用净水器受条件限制而造成 的流程的不完善 

是其不能长期有效使用的重要原因，而受使用者和使 

用条件的限制而造成的维护和管理上的不完善也是 

不可忽视的原因。 

1．3 长期饮用纯净水的不足 

[收稿 日期 ]2002—03一O1 

[作者简介]陈友 良(1954一)，男．湖南浏阳人．长沙电力学院副教授．主要从事机电工程的教学与研究工作。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

中
国
城
镇
水
网

ww
w.
ch
in
ac
it
yw
at
er
.o
rg

http://www.cqvip.com


· 10 · 湖南轻工业高等专科学校 学报 2002年 9月 

由于强大的广告宣传，纯净水在饮用水市场上占 

有相当大的份额，许多人可能认为纯净水是最好的饮 

用水 ，其实不然。动物实验表明：长期 喝纯净水对人 

特别对儿童不利 2j。其原因是纯净水中几乎不含元 

机盐 ，因而阻截 了微量元素的重要来源。上海市教委 

1997年曾下发文件，要求别让孩子长期饮用纯净水， 

医学专家向上海30万纯净水用户提出忠告，常喝纯 

净水危害一代人健康 j。 

2 分质分区供水的构想及措施 
2．1 分质供水的优势 

“分质供水”是按用户对水的不同质量要求供水。 

饮用水和生活用水分别用不同的管道供水，有人也称 

它为“双管路供水”。 

居民用 水可分为两类 ：饮 用水和生 活用水。饮 

用 、做饭、做菜、清洗瓜果蔬菜用水等属于饮用水 ，卫 

生用水和庭院用水属于生活用水。显然，前者要求严 

于现有的自来水卫生标准 ，现有的自来水则可以满足 

后者的要求。因此，分别按用户对水质的不同要求供 

水显然更合理。 

家用净水器不能长期提供优质饮用水的原因在 

于工艺流程的不完善和管理跟不上。只有和物业管 

理结合，实现集中分质供水，完善饮用水的工艺流程 

和管理，才能保证供水的质量。 

2．2 “分质供水”的技术保障 

分质供水的工艺流程可根据 “饮用净水水 质标 

准”(CJ94—1999)的要求设计。一般条件下 ，当城市 

自来水的总溶解固体和硬度能满足上述标准和要求 

时 ，可采用活性炭一超滤一臭氧化流程，如图 1所 

示 。 
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图 1 活性炭一起滤一臭氧化流程 

如果 当地 自来水 中的总溶解 固体和硬度明显超 

过 CJ94—1999的标准时，应当考虑适当程度的脱盐。 

图2是电渗析脱盐优质饮用水供水工艺流程，图3是 

反渗透脱盐优质饮用水供水工艺流程。 

目前 ，优质直饮水(管道直饮水)系统采用的技术 

和设备都已十分成熟，完全可以满足净水工艺的要 

求。长沙某花园住宅小区的分质供水实践证明，采用 

上述工艺流程生产的优质饮用水能全面可靠地满足 

“饮用净水水质标准”(cJ94～1999)的要求，有害物质 

的指标可达到 GB17324—1999的要求。 
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图 2 电渗析脱盐优质饮用水供水工艺流程 

图 3 反渗透脱盐优质饮用水供水工艺流程 

2，3 分区供水的保证措施 

2．3．1 优质饮用水不能长途输送 

在城市里很难建立统一的优质饮用水“分质供 

水”系统 ，因为优质饮用水不能长距离输送 ，更不能实 

行二次供水。优质饮用水容易遭受污染，特别是供水 

管道里容易滋生细菌和病毒 ，同时细菌和病毒也消耗 

了水中的溶解氧 ，形成了还原气氛，可能导致亚硝酸 

盐氮的增加。 

优质饮用水“分质供水”系统终端采用臭氧消毒， 

溶解于水的臭氧的消毒能力可维持 2 h左右，因此， 

供水距离应控制在管道内的优质饮用水能在 2 h内 

返 回回流水箱的范围内。 

采用自流供水的优质饮用水“分质供水”系统，其 

优质饮用水机和水箱通常安装在建筑物的屋顶上。 

此种供水方式的供水范围仅限于一栋建筑物，范围 

小，有利于保持水的消毒能力，而且节约能源，设备简 

单 ，但管理略有不便。 

采用变频恒压供水 的优质饮用水“分质供水”系 

统，其优质饮用水机和水箱一般安装在地面上的专用 

机房内，通过专用管网送到用户家中。优质饮用水专 

用机房可选择在供水区域的中心地带，优质饮用水供 

水管网常呈辐射状 ，以获得最大的供水范围。 

2．3．2 优质饮用水管网 

采用“分质供水”的小区 ，饮用水供应系统和生活 

用水供应系统是两个相互独立的给水管网，也称双管 
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路系统。建立优质饮用水 管网最好能和住宅小区的 

建设 同步进行 ，易施工，对居民生活的干扰也小。 

优质饮用水供水管网使用的管材和阀门等要优 

于自来水系统使用的，应当无毒、无味、耐腐蚀、易清 

洗。应当采用独立的、可循环的环状管网，以便管道 

中的优质饮用水经常处于流动状态，防止长期积存的 

死水腐败，保证用户随时可以得到优质饮用水。 

2．3．3 循环系统设计 

为保证水质在输送过程中的洁净，输送管道系统 

应设置为封闭循环式。且饮用净水管网和居 民楼供 

水干管都应设回流管，这是直饮水系统设计的最大特 

点，也是与 自来水给水系统设计最根本的区别。循环 

水量按管网总水量的 50％进行设计，以保证 用户用 

水的新鲜洁净。 

3 分质分区供水经济效益分析 

3．1 项 目投资分析 

优质饮用水工程的成本包括 ：优质饮用水生产设 

备 、管网系统 、工程施工 费及其它配套设施 。根据小 

区用户数量的不同，采用 的直饮水生产设备 、管网系 

统所用材料的不同，每户分摊的金额有所不同。用户 

数越多，户平均分摊的费用也就较低。住宅小区管道 

分质供水的初装费一般在 1 500～3 000元／户。 

3．2 瓶装水、桶装水、优质饮用水价格比较 

目前 市 场 上 600 mL 瓶 装 水 1．5元／瓶，约 

2 500元／m ；22．73 L桶装水 10元／桶，约 500元／ 

nl
0
；而优质饮用水 的制水成本约为 2元／m0。可见， 

优质直饮水的价格是瓶装水的 1／125，是桶装水的 1／ 

25。 

3．3 运行费用 

分质供水系统投入使用后，其运行成本包括：生 

产设备更换材料费、水电费、人工费等，经核算约为8 

～ 11元 ／m0。 

4 结束语 

通过上述分析，“分质供水”、“分区供水”在技术 

及经济效益上 皆是可行 的，从长远的观点看，集 中分 

质分区供水，经济上可以为广大居民所接受 ，符合我 

国国情，不失 为解决城市居民饮用水 问题 的有 效途 

径 
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The Necessity and Feasibility Study 

for the Water Supplying in Different Quality and Area 

CHEN You—liang ，ZHANG Yi—ping ，ZHANG Zhe 

(1．Lab．Centre，14o iatang Branch，Changsha University of Electrical power，Changsha 410015，China；2． 

Northeast University，Shengyang 1 10000，China；3．Nunan Geologe and Mineral Bureau of Neclea Industry， 

Changsha 410001，China) 

Abstract：On the basis of protential harm to the tap water，the limitation of home water specifier and drinking wa— 

ter，the concept for“supplying water in diferent quality and area”was proposed，the technical insurance for supply— 

ing water in different quality and area was discussed and the economic efficiency
．

for the different quality and area is 

analized"． 

Key words：water supply in different quality；water supply in different area；best quality in drinking water 
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