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江 泽 民 主 席 在 上 海 视 察 工 作 

时 曾指 出 ： 要 大 力 发 展 饮 用 水 工 

程 ，改 善 市 民饮 水 质 量 。现 在 我 国 

一 些 城 市 的领 导 决 策 者 已 把 改 善 

市 民 水 质 量 的 “水 杯 子 ”工 程 与 

“菜 篮 子 ”、“米 袋 子 ”工 程 并 重 。 

新 的 饮 水 革 命 风 起 云 涌 ，专 家 指 

出 面 向 二 十 一 世 纪 tO,水 要 与 国 际 

接 轨 ，就 必 须 将 饮 用 水 与 生 活 用 

水 严格 分 开 ! 

背景 
1993年 ，中 国 科 学 院 广 帅I地 

球 化 学 研 究 所 的 傅 家 谟 院 士 ，面 

对 珠 三 角 环 境 日 益 恶 化 的 现 状 ， 

给 当 时 的 广 东 省 副 省 长 卢 钟 鹤 写 

了 封 信 ，表 示 愿 为 广 东 开 展 环 境 

研 究 方 面 的 工 作 。 他 的 建 议 得 到 

广 东 省 委 、省 政 府 的 大 力 支 持 ，以 

傅 家 谟 院 士 为 首 的 “广 东 省 环 境 

资 源 利 用 与 保 护 重 点 实 验 室 ”成 

立 。 1995年 ，由傅 家 谟 院 士 主持 ， 

组 建 水 杯 子 工 程 技 术 攻 关 组 (即 

分 质 供 水 技 术 研 究 攻 关 组 )。经 过 

四 年 多 时 间 ，项 目获 得 重 大 突 破 ， 

取 得 了 《饮 用 水 深 度 处 理 生 产 装 

置 》、《纯 净 水 生 产 中 PH 值 的 改 
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善 方 法 》、《管 道 直 饮 水 高 级 氧 化 

杀 菌 装 置 及 方 法 》 三 项 专 利 。 

1999年 ，为 了 使 这 项 成 果 尽 快 转 

化 ，广 东 省 计 委 立项 “广 东 省 分 质 

供 水 示 范 工 程 ”，省 计 委 和 省 科 技  

厅 投 入 经 费 ，由 傅 家 谟 院 士 领 衔  

主 持 ；12月 ，中国 科 学 院 广 州 地 球 

化 学 研 究 所 与 广 州 经 济 技 术 开 发 

区 东 区有 限 责 任 公 司 共 同组 建 广 

州 水 杯 子 分 质 供 水 工 程 公 司 ，具 

体 实 施 该 示 范 工 程 ，“水 杯 子 ”工 

程 进 入 市 场 运 作 阶 段 。 2000年 3 

月 “广 东 科 技 创 新 展 示会 ”期 间 ， 

省 委 书 记 李 长 春 指 示 要 把 这 项 科 

研 项 目产 业 化 ，让 水 杯 子 工 程 进 

入 住 宅 小 区 ，造 福 千 家 万 户 。2001 

年 2月 13 日 ，广 东 省 九 届 人 大 四 

次 会 议 上 省 计 委 发 言 人 透 露 ：到 

“十 五 ”期 末 ，珠 江 三 角 洲 地 区将 

实 现 分 质 供 水 ；并 指 出 该 项 目投  

资 较 大 ，估 计 要 花 80亿 元 。 

历史 

水 与 人 类 有 多 重 要 的 关 系 ， 

从 几 个 数 据 就 可 以看 出 来 ：人 体  

大 约 由 25％ 的 固 体 物 质 和 75％ 

的 水 组 成 ，脑 组 织 大 约 含 有 85％ 

的 水 。血 液 大 约 含 有 90％ 的 水 ；地 

球 71％的 表 面 积 覆 盖 着 水 。 同 时 

我 们 看 到 这 样 一 个 有 趣 的 历 史 事 

实 ： 人 类 文 明 的 发 源 地 — — 所 有 

的 文 明 古 国 ，都 与 河 流 有 着 密 不 

可 分 的 关 系 。 古 印度 文 明 在 恒 河 

的 孕 育 中 开 始 ；古 巴 比伦 文 明 是 

由两 条 河 流 幼 发 拉 底 河 和 底 格 里 

斯 河 创 造 的 ； 古 埃 及 的 繁 荣 离 不 

了 尼 罗 河 ；而 中 国 文 明是 在 黄 河 

流域 生 根 发 芽 的 。 

所 以 不 要 说 “女 人 是 水 做  

的 ”，离 了水 任 何 人 也 无 法 生 存 。 

于 是 ．“饮 水 ”的 文 明 与 人 类 文 明 

同步 成 长 。 

最 原始的饮水方式 ：挑水喝 

最 初 人 类 直 接 从 江 河 里 挑 水 喝 ， 

这 样 饮 水 的 弊 端 不 言 而 喻 ，一 是 

极 不 卫 生 ， 因 为 江 河 里 的 水 未 经 

任 何 处 理 就 直 接 进 入 人 体 ； 二 是 

极 不 方 便 ， 主 要 表 现 为 受 地 理 位 

置 的 限 制 ，不 可 能 每 家 每 户 都 刚 

好 住 在 江 河 边 ，离 河 流 远 的 就 需 

经 受 劳 役 之 苦 。 

并 水带 来人 类饮水 第一 次革 

命 周 朝 出现 “井 田制 ”，唐 代 

大 诗 人 杜 甫 留下 了 “知 章 骑 马 似 

乘 船 ，眼 花 落 井 水 底 眠 ” 的 诗 句 

(《饮 中八 仙 歌 》)；而 宋 代 人 如 

此 评 价 柳 永 的词 ，“凡 有 井 水 处 ， 

即能 歌 永 词 ”。所 以尽 管 “井 ”在 

中 国 出现 的 具 体 时 间 现 在 已 不 可 

考 。不 过 从 现 有 的 文 献 我 们 可 以 

知 道 。“井 ”在 中 国 已 有 着 十 分 渊 

远 的 历 史 。钻 井 而 饮 ，这 可 以说 是 
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在 人 类 饮 水 文 明 史 上 向 前 迈 进 了 
一 小步 。井 水 实 则 是 雨 水 、雪 水 渗 

透 到 地 下 形 成 的 “地 下 水 ”，显 然 

较 之 挑 的 江 河 水 ，井 水 少 受 污 染 、 

更 卫 生 ；同 时 也 在 一 定 程 度 上 解  

决 了地 域 局 限 的 问题 。 

自来 水 淘 汰 井水 井 水 毕 

竟 还 是 太过 原 始 ，科 技 的 进 步 必 

将 推 动 人 类 走 向 更 为 健 康 、 方 便  

的 饮 水 文 明 。这 一 事 实在 1832年 

得 以实 现 。 19世 纪 人 类 社 会 经 历 

了第 ～ 次 产 业 革 命 ，工 业 化 城 市 

附 近 的 水 源 受 到 普 遍 污 染 ，霍 乱 、 

伤 寒 等 水 传 染 流 行 病 多 次 大 规 模  

爆 发 和 蔓 延 。 惨 痛 教 训 促 使 人 们 

发 现 并 建 立 了 细 菌 学 理 论 ，也 促 

成 了饮 用 水 去 除 和 消 灭 病 菌 技 术 

的 发 展 。 1832年 在 英 国 佩 斯 利 

(Paisley) 建 成 世 界 上 第 一 座 城 

市 慢 砂 滤 池 水 厂 ，成 为饮 用 水 净 

化 技 术 的发 端 。 

在 近 200年 的 历 史 中 ，饮 用 

水 净 化 技 术 可 分 为 两 个 显 著 不 同 

的 阶 段 。第 一 阶 段 从 19世 纪 初 到 

20世 纪 60年 代 ，饮 用 水 的 净 化 

主 要 是 以 除 去 原 水 中 的 浊 度 和 杀 

灭 水 传 染 病 原 茵 为 目的 ，其 代 表 

性 处 理 流 程 是 混 凝 沉 淀 — — 砂  

滤— — 投 氯 消 毒 ，被 称 为 常 规 净 

水 技 术 。 第 二 阶 段 始 于 20世 纪 

60年 代 ，针 对 自来 水 中有 机 卤代  

物 污 染 广 泛 存 在 (而 且 正 是 在 氯 

消 毒 过 程 中形 成 的 )的 现 状 ，饮 用 

水 净 化 的 任 务 不 仅 是 要 除 去 浊 度 

和 病 原 茵 ，而 且 还 要 除 去 其 它 病 

原 微 生 物 及 各 种 有 机 物 污 染 物 ， 

一 些 新 的 净 化 技 术 得 到 开 发 和 应  

用 ，其 中 臭 氧 化 、活 性 炭 吸 附 等 成 

为 最 通 用 的 除 污 染 技 术 ，被 称 为 

深 度 净 化 技 术 。 从 井 水 过 渡 到 自 

来 水 ．这 是 人 类 饮 水 史 上 的 ～ 大 

进 步 。 

“桶装 水 ”成 新 宠 尽 管 自 

来 水 的 出现 ，使 人 类 饮 水 状 况 大 

f-东 科 技  
窗疆昆哥 瘸  

为 改 观 ，但 随 着 时 间 的 流 逝 ，其 弊 

端 日渐 显 露 出 来 。 首 先 是 工 业 化 

程 度 的 加 深 使 得 水 源 的 被 污 染 程  

度 加 重 。 而 同 时 自 来 水 的 消 毒 工 

艺 并 不 能 完 全 这 个 解 决 问题 。 20 

世 纪 50年 代 开 始 是 我 国 现 代 给 

水 建 设 的 始 创 阶 段 ，到 目前 为 止 

我 国 多 数 自来 水 厂 采 用 的 仍 然 是 

最 原 始 的 加 氯 工 艺 ， 自 来 水 中 含 

有 余 氯 和 三 氯 四 烷 ，且 没 有 经 过 

膜 分 离 技 术 处 理 ， 消 毒 过 后 的 水 

仍 然 含 有 大 量 细 菌 ，无 法 直 接 饮 

用 。除 此 ，还 有 让 人 头 疼 的 管 网 二 

次 污 染 问 题 。 1997年 ~,-j-我 国 各 

大 、 中 城 市 的 自 来 水 公 司 的调 查 

数 据 显 示 ，浊 度 、细 菌 总 数 、总 大 

肠 茵 群 和 游 离 佘 氯 4项 指 标 的 全 

年 综 合 合 格 率 平 均 值 为 95．68％ ， 

较 出 厂 水 降 低 了 3．05个 百 分 点 。 

另 外 ，三 氯 甲烷 、四 氯 化 碳 从 出 厂 

水 到 管 网 水 分 别 增 加 了 47．91％ 

和 38 78％ ，反 映 出管 网 中有 机 污 

染 物 的 增 加 和 氯 化 作 用 的 存 在 。 

被 污 染 、 不 合 格 的 饮 用 水 能 传 播 

疾 病 ，对 人 体 健 康 产 生 慢 性损 害 。 

正 因 为 如 此 ，人 们 对 自来 水 

感 到 不 满 足 了 。 “桶 装 水 ”横 空 出 

世 成 为 新 宠 。 1997年 仲 夏 ，全 国 

悄 然 掀 起 了 “桶 装 纯 净 水 热 ”。桶 

装 水 配 合 饮 水 机 ，有 加 热 、制 冷 功 

能 ，饮 用 者 可 根 据 自 己 的 需 要 调 

配 成 适 当 的 水 温 ，水 质 口感 较 之 

自来 水 要 好 得 多 ，而 且 更 清 洁 卫 

生 、安 全 可 靠 ，水 体 中 几 乎 不 含 物 

理 性 、化 学 性 和 生 物 性 污 染 物 ，也 

基 本 没 有 那 些 致 突 、致 畸 变 和 致 

癌 的 物 质 ，还 兼 有 溶 解 度 大 、渗 透 

力 强 和 溶 氧 性 高 的 特 性 ，有 助 于 

水 分 子 向 细 胞 组 织 渗 透 ， 既 方 便 

使 营 养 物 质 溶 解 供 机 体 吸 收 ，又 

容 易 将 有 毒 有 害 物 质 溶 解 并 迅 速 

排 出体 外 。 

“分质 供水 ”带来 人来 饮水 新 

革 命 桶 装 水 的江 山还 没 有 坐 

科 技·生活 

稳 ，就 遇 到 了来 自 “分 质 供 水 ”的 

挑 战 。 分 质 供 水 融 合 了 自来 水 与 

桶 装 水 的优 点 ，又 摒 弃 了 二 者 的 

弱 点 ，在 人 类 饮 水 史 上 掀 起 一 场 

新 的 革 命 。 

针 对 珠 江 三 角 洲 的 水 质 特 

点 ，傅 家 谟 院 士 带 领 实 验 室 科 研 

人 员研 究 了 饮 水 深 度 处 理 综 合 工 

艺 ，尽 可 能 地 把 有 毒 有 害 物 质 除 

去 ，同 时保 留 一 些 有 益 元 素 。他 们 

最 后 研 制 出 来 的 水 不 仅 达 到 国 家 

标 准 ， 而 且 达 到 更 严 格 的 国 际 标 

准 。 在 这 一 科 研 成 果 基 础 上 的 广 

东省 分 质 供 水 示 范 工 程 (即 水 杯 

子 工 程 )，主 要 针 对 珠 江 三 角 洲 地 

区饮 用 水 源 被 污 染 以及 自 来 水 管 

网 二 次 污 染 问 题 ，采 用 以反 渗 透 

技 术 为 主 的处 理 工 艺 对 自 来 水 进 

行 以 直 接 饮 用 为 目的 的 再 次 净 化 

处 理 。 

传 统 和 习 惯 供 水 方 法 ，是 不 

问 用 途 、一 视 同 仁 、一 管 到 底 、等 

质 供 应 ，无 论 饮 用 水 ，还 是 家 庭 洗 

衣 、拖 地 、冲 厕 、沐 浴 ，也 无 论 工 

业 、商 业 、交 通 、消 防 、绿 化 、环 卫 

等 ，用 水 都 没 有 分 别 。这 显 然 既不 

科 学 、也 不 合 理 。 分 质 供 水 ，即 一 

个 管 道 供 应 高 质 量 可 直 接 饮 用 的 

纯 净 水 ，另 一 个 管 道 则 供 应 经 过 

简 易 处 理 、 不 能 饮 用 而 只 能 作 洗 

涤 等 之 用 的 家 庭 用 水 。 这 种 方 式 

无 需 对 所 有 的 水 进 行 深 度 净 化 ， 

其 实 需 要 处 理 或 直 接 饮 用 的 水 ， 

只 占 人 们 日 常 总 用 水 量 的 1％一  

2％ ，采 用分 质 供 水 处 理 过 程 整体 

费 用 大 大 降 低 ，而 饮 用 水 质 量 却 

能 得 到 切 实 保 障 。 

分 质 供 水 “想 之 即 来 ，开 之 即 

用 ”，拧 开 水 龙 头 就 可 以 直 接 饮 

用 ，方 便 快 捷 ，解 决 了 桶 装 水 需 定 

时 更 换 的 苦 恼 。 而 且 管 道 分 质 供 

水 的价 格 也 比 桶 装 水 便 宜 。 据 傅 

家 谟 院 士 介 绍 ，一 般 来 讲 ，每 个 成 

年 人 每 天 平 均 饮 水 量 在 2．0-2．5 
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升 之 间 ， 只 占 总 用 水 量 的 1％ 
一 3％ ， 而 管 道 直 饮 水 由 于 具 有 规 

模 效 应 ，价 格 会 较 市 场 上 的 桶 装 

纯 净 水 便 宜 至 少 一 半 ， 每 升 约 

0．2—0．3元 ，这 样 算 下 来 ，三 四 个 

人 的 家 庭 每 月 花 费 只 有 60元 左 

右 。而 桶 装 水 一般 每 桶 (20公 升 ) 

约 15元 左 右 ，三 四 个 人 一 个 月 就 

需 100元 左 右 。而 且 ，目前 我 国 桶 

装 纯 净 水 良 莠 不 齐 ，桶 装 水 卫 生 

不 合 格 的 情 况 较 为 严 重 。 所 以 有 

人 预 言 ，正 如 管 道 煤 气 最 终 将 替 

代 罐 装 煤 气 一 样 ，管 道 分 质 供 水 

取 代 桶 装 水 也 是 发 展 的 必 然 。 

在 使 用 方 法 上 管 道 分 质 'fAzk： 

与 原 来 的 自来 水 没 什 么 分 别 ，但 

是 采 用 分 质 供 水 后 ，其 作 为 饮 用 

的 纯 净 水 却 远 比 自 来 zk：要 卫 生 、 

安 全 。 它 通 过 冷 水 器 ：mJ-~ 镇 自来 

水 进 行 二 次 终 端 过 滤 处 理 制 ．N-， 

净 化 原 理 和 处 理 工 艺 一 般 包 括 粗 

滤 、活 性 炭 吸 附 和 薄 膜 法 过 滤 三 

级 系 统 。 深 度 净 化 能 有 效 清 除 白 

来 水 管 网 中 的 红 虫 、铁 锈 、悬 浮 物 

等 机 械 成 分 ，降 低 浊 度 、余 氯 利 有 

机 杂 质 ，非 截 留 细 菌 、大 肠 杆 菌 等 

微 生 物 ，从 而 消 除 自来 水 的 二 次 

污 染 ，提 高 水 质 。这 样 分 质 供 水 就 

有 效 解 决 了 自来 水 高 质 低 用 和 低  

质 高 用 的 矛 盾 ，节 省 了 建 设 投 资 ， 

又 有 效 遏 制 了 水 的 浪 费 。 

趋势 
“分 质 供 水 ”取 自 来 水 、桶 装 

水 二 者 之 长 ，而 避 二 者 之 短 ，无 疑 

将 成 为 21世 纪 广 东 饮 水 新 趋 势 。 

这 由几 方 面 的 因素 促 成 ： 

一 是 人 们 需 求 的 推 动 。 目前 

珠 江 三 角 洲 地 区 先 富 起 来 ，很 自 

然 地 对 健 康 的 追 求 也 会 更 高 ，这 

首 先 就 从 饮 水 上 反 映 出 来 。这 几 

年 广 东 加 大 治 理 珠 江 的 力 度 就 很 

能 说 明 问题 。 要 真 正 解 决 饮 水 问 

题 ，最 根 本 的就 是 要 解 决 水 污 染 
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问题 ， 但 是 这 又 不 是 一 两 年 就 可 

以 出成 果 的 。在 这 种 情 况 下 ，先 搞 

分 质 供 水— — 把 饮 用 水 和 日 常 生 

活 用 水 分 开 供 应 ，就 成 为 比 较 可 

行 的最 现 实 的 途 径 。 

二 是 从 经 济 的 角 度 考 虑 。 众 

所 周 知 ， 目前 我 国 自 来 水 厂 仍 然 

沿 用 “混 凝一 沉 淀 一 过 滤 一 消 

毒 ”的 传 统 工 艺 ，对 于 去 除 色 度 、 

浊 度 、细 菌 、异 味 等 效 果 显 著 ，但 

是 对 处 理 当前 已被 大 量 工 业 废 zk： 

和 生 活 污 水 污 染 的 水 体 却 无 能 为 

力 。 然 而 净 水 工 艺 技 术 的 开 发 与 

改 造 困难 很 大 。 作 为 ~-I-# 公 益 事 

业 ，仅 依 赖 国 家 投 资 ，以 求 改 善 供 

zk：设 施 ，很 不 现 实 。而 且 为 了满 足 

1％ 的饮 水 要 求 而 提 升 包 括 99％ 

的所 有 水 质 ，也 不 必 要 ! 因 此 ，无 

妨 对 1％的 直 饮 水 进 行 深 度 加 T ， 

从 而 建 立 直 饮 zk：-b 生 活 用 zk：分 

质 、分 管 供 水 体 系 ，这 是 解 决 当 前 

乃 饮 水 问 题 最 为科 学 合 理 、最 为 

便 捷 有 效 的 方 式 。 

三 是 分 质 供 水 本 身 技 术 已 经 

成 熟 。 国 际 上 利 用 膜 技 术 处 理 饮  

用 水 可 以称 之 为是 近 十 年 来 的 重 

要 技 术 突 破 。 膜 处 理 并 非 是 新 技 

术 ，早 在 二 次 大 战 期 间 以 电 渗 析 

膜 发 展 到 反 渗 透 膜 已 用 于 海 水 淡 

化 和 工 业 上 制 取 高 纯 水 。 但 是 运 

用 到 生 活 饮 用 水 上 来 ，从 文 献 上 

所 知 是 1987年 。傅 家谟 院 士 在 现 

有 的 技 术 基 础 上 进 行 研 究 ， 其 所 

主 持 的 ~T-：l-技 创 新 百 项 工 程 项 目 

“城 市 饮 水 消 毒 、杀毒 与 保 险 新 技 

术 研 究 ” 与 省 重 点 自然 科 学 基 金 

项 目 “珠 江 三 角 洲 水体 有 机 有 毒 

有害 物 防 治 研 究 ” 获 得 多 项 专 利 

成 果 。这 些 成 果 被 成 功 运 用 到 “水 

杯 子 工 程 ”中 ，因 此 有 专 家 指 出 ， 

“水 杯 子 工 程 ” 提 供 的 饮 用 水 优 

于 我 国 瓶 装饮 用 水 标 准 和 世 界 卫 

生 组 织 饮 用 水 标 准 ， 符 合 美 国 饮 

用水 标 准 。所 以说 广 东 “水 杯 子 ” 
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工 程 已 为 人 们 的 卫 生 、 安 全 饮 水 

从 技 术 上做 好 了 准 备 。 

分 质 供 水 的 意 义 还 有 许 多 。 

比 如 ，改 变 人 们 的t~zk：观 念 ，提 高 

人 们 的 饮 水 要 求 ，从 而 增 进 健 康 、 

增 强 人 民体 质 ，最 终 提 高 过 人 们 

的 生 活 品质 。又 比如 ，分质 供 水 合 

理 配 置 用 zk：，是 节 约 淡 zk：资 源 的 

一 条 有 效 途 径 ，此 项 社 会 效 益 不 

容 低 估 。 等 等 。 

由此 ，我 们 可 以断 言 ，“分 质 

供 水 ” 将 成 为 广 东 新 世 纪 tY．zk：新 

趋 势 。 

正 是 基 于 这 样 的 认 识 ，许 多 

房 地 产 商 已 经 看 到 了 “分 质 供 

zk：” 所 蕴 含 的 商 机— — 它 能 提 高 

楼 宇 的 档 次 ，成 为继 “智 能 化 ”小 

区 之 后 的 又 一 大 卖 点 。2000年 4 

月 ．广 东 省 分 质 供 水 示 范 工 程 在 

广 ,1t-l率 先 启 动 ，最 先 受 益 的 广 州 

白云 高 尔 夫 花 园 与 有 关 方 面 签 署 

协 议 ，将 在 该 园首 期 铺 设 2000户 

规 模 的 直 饮 水 管 网 ，实 现 直 饮 水 

与 自来 水 分 质 供 水 。 该 花 园 有 望 

在 明 年 推 出 广 州 房 地 产 界 的 第 一 

套 直 tY．zk：系 统 。 从 1999年 “水 杯 

子 ”工 程 进 入 市 场 运 作 ，到 现 在 短 

短 的 一 年 多 时 间 里 ，已 有 近 30家 

房 地 产 -／／_b司 和 政 府 部 门 签 约 要 引 

入 “水 杯 子 ”分 质 供 水 工 程 ，并 有 

10多个 知 名 住 宅 小 区 正 在 实 施 水 

t$--7-工程 。 

欧 美 发 达 国 家 早 在 20世 纪 

80年 代 就 已普 及 管 道 饮 用水 。 到 

过 欧 洲 的 人 会 发 现 ，许 多 国 家 的 

城 市 街 边 有 许 多 向 上 涌 流 的 水 龙 

头 ，；中起 一 股 股 细 细 的 水 柱 ，嘴 凑 

上 去 就 可 以 直 接 饮 用 。 我 们 的饮  

水 标 准 已经 落 后 ， 只 相 当于 发 达 

国 家 70 年 代 的 水 平 。 “分 质 供 

水 ” 给 了 我 们 向 世 界 看 齐 的 新 希 

望 。 ● 

维普资讯 http://www.cqvip.com 
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