
天津开发区再生水回用初探 

天津地处华北地区东部，淡水资源的缺乏一直是困扰本市经济和社会发展的主要问题之一，缺水形势很严

峻。1983 年引深入津工程通水后使市区和塘沽等地供水紧张的状况得以缓解。进入 90 年代，特别是 90 年

代后期，随着天津周边地区经济的快速发展，引深水系的源头和上游地区用水量增加较快，可供天津使用

的水量呈下降趋势。新一轮的缺水危机将再度闲扰本市，迫使我们必须采取对策。  

　　解决缺水问题，除采取节水外，只有二条路:一是从外流域调水；二是适度开采地水下； 

三是城市污水再生回用。  

　　由于天津用水缺口较大，从近流域引水已不能满足天津的用水需要，引黄济津也因黄河水断流的日数增

多而失去了引水的意义，耗资巨大的引江工程难解燃眉之急，少量地下水的使用不能从根本上解决天津的

用水之需。所以开发城市的第二水源一一净化处理后的再生水己势在必行。  

　　缺水将是制约天津开发区未来发展和改善投资环境的重要方面。因此，不论是从天津市或滨海新区整体

利益考虑，还是从开发区自身发展考虑，都需要尽快启动再生水回用项目。  

　　一、城市污水再生回用的一般途径  

　　再生水回用可分为直接回用和间接回用两种方式。直接回用由再生水厂直接用管道送给用户，间接回用

则由污水处理厂或再生水厂排入水体或回灌地下，再由用户从水体异地取用或异地开采地下水，达到回用

水的目的。  

　　直接回用一般由三种方式：  

1.　　 采用双供水系统，即在原供水系统外再建一套再生水的配水管网，实现分质供水。  

2.　　 建设专用的再生水管道给工业用水大户使用，如有条件可集中建设再生水回用区。  

3.　　 大型公建和住宅区的污水就地循环处理回收利用，多用于冲厕用水等。  

　　间接回用实际上比直接回用更为广泛。上游地区经净化后的污水排入水体或渗入地下含水层后，又成为

下游河道和该地区的应用水源，有不少还是饮用水源。间接回用的显著特点是使再生水丧失了它被直接感

觉的身份而使公众易于接受，而当再生水在水体中贮存和输送的过程中，由于得到进一步的光化和氧化，

使水质得到进一步改善。回灌于地下的再生水由于高压和渗滤能够使水质得到进一步净化，因此间接回用

更是一种经济有效的回用途径。  

　　二、天津开发区再生水回用的目标  

　　随着科学技术的进步，使再生水成本逐渐降低，特别是近十几年来再生水的研究和使用越来越广泛，发

展较快。  

　　生物处理技术的发展，活性炭过滤，离子交换和膜过滤技术的应用，已经能够使再生水达到较高的净化

水平，根据使用目的的不同，再生水已经应用于农业、工业、生活杂用、景观用水、地下水回灌和生活饮

用等。  
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　　为改善开发区的投资环境，保持经济建设的可持续发烧 f天津开发区已建成日处理能力 10万吨的污水

处理厂，使再生水的利用成为可能。为使再生水能够更多有效的得到利用，支持开发区和周边地区的经济

发展可以考虑更多更广泛的再生水回用目标，不仅要研究开发区内中水回用的目标，在可能的条件下也要

考虑寻找区外如塘沽乃至滨海区内的中水回用目标。  

　 1.　 区内再生水回用目标  

(1)　　 开发区内再生水回用的近斯目标主要解决绿化用水，其次少量用于景观补充用水，再生水管道就近

地区施工用水，道路喷洒用水等。  

(2)　　 区内再生水回用的中期目标是规划建立可用再生水项目的工业园区。  

(3)　　 区内再生水回用的远期目标是地下水回灌，之所以称地下水回灌为远期回用目标，是因为地下水回

灌后需要长期在地层中贮存渗滤，属于间接回用，如果回灌点和采水点规划合理，可使地下开采的水质达

到更高的标准，甚至达到饮用水的标准。同时可使再生长由间歇使用变为连续使用，提高再生水厂运行的

稳定性。  

　 2.　 区外回用的目标  

(1)　　 在可能的条件下，可将中水送至区外给工业用水大户，使再生水成为周边地区用水大户的新的、经

济的水源，从而降低生产成本，支持周边地区的经济发展。  

(2)　　 再生水管道可就近将中水用于农业灌溉，或补充地表水系。  

(3)　　 在地面下降严重和地下水开采过渡的地区，用中水回灌地下，防止地面进一步下沉，其意义远比再

生水回用本身更为重大。  

　　三、天津开发区开展再生水回用的工作步骤  

1.　　 区内工业用水和排水现状调查与分析  

　　为减轻再生水处理的难度，降低再生水处理的费用，要从水污染的源头进行控制，特别是要控制重金属

和难降解有毒有害物质等一类污染物对水体的污染，此类污染物要从源头就地处理，否则将使污水难于再

生利用。  

2.　　 已建成的开发区污水处理厂出水水质的分析与评价污水处理厂出水的水质直接影响后续深度处理工

艺的确定，尽量清洁的二级处理出水将大大减轻中水处理的难度，降低再生水处理的费用。  

　　3.强化现有污水处理厂生化处理技术污水的再生利用必然要涉及污水除磷脱氮的内容，按二级污水处理

和后续深度处理一体化流程考虑，把除磷脱氮放在整体处理流程的前部，即生化处理工序中进行是较经济

的。开发区污水处理厂采用 SBRDAT一 IAT处理工艺，虽对磷、氮有一定的处理能力，但不能达到中水对

磷、氮去除的要求，需要进一步开展和强化现有污水处理厂生化处理技术研究，使之能进一步具备除磷脱

氮的功能，满足再生水磷、氮标准。  
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4.　　 确定再生水回用目标和回用水标准在充分调查论证的基础上确定开发区再生水回用的目标，不同的回

用目标其水质标准、处理工艺和处理成本是不同的，经目标与成本的研究比较，最终确定合理的，目前开

发区能够接受的中水回用目标，同时确定符合回用目标的水质标准。  

5.　　 确定再生水厂的规模和再生水处理工艺比选  

　　在确定再生水用途和用户的基础上，测算回用水用量，适当超前的确定再生回用水厂的规模，一次规划

分期建设。根据再生水回用目标和水质标准确定合适的深度处理工艺，并对可采用的处理工艺进行优化比

选。  

6.　　 拓展技融资渠道，建立再生水资源有偿使用机制  

　　再生水项目可能成为今后国家鼓励和支持的项目，要充分利用国家政策的优势拓展投融资渠道，同时建

立再生水使用的收费机制，确定收费标准，使再生水利用走入良性循环。 

   
作者：李健 陈双星 
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