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[摘要]介绍了采用混凝一沉淀工艺处理洗衣废水的工程实践。工程运行结果表明，该工艺处理效率高、运行稳 

定、操作灵活，出水指标可完全达到《污水综合排放标准》(GB 8978一l996)中规定的三级标准要求。 
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Abstract：The treatment pmcess of cl0thes washing wastewater mainly consisting 0f coagulation—sedimentation 

technology is intr0duced． Its practiee indicates that the treatment e佑ciency is hi ，the I1lnning is stable and the 

operati0n is nexible． The emuent water I．eaches the Third Grade Standard of C0mpIlehensive Emuent Discharge 

(GB 8978— 1996)． 
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随着经济的发展和人民生活水平的提高．一批 

专业的洗衣工业园不断涌现．这些洗衣工业园的服 

务对象主要是宾馆、学校、医院、饭店等 ，日洗衣量 

大，废水排放多[1]。洗衣废水中含有大量的富营养物 

质，若不经处理直接外排会造成水体富营养化，破 

坏水生生态环境。尤其是影响水生动植物的生长和 

繁殖[2]。故而在 目前水资源短缺的形势下，对洗衣厂 

的废水进行处理显得非常必要。笔者研究探讨了洗 

衣废水处理工艺 ，并 应用 于实际 ，旨在为洗衣废水 

的处理寻找一条经济可行的途径。 

根据洗衣过程 。洗衣废水主要包括洗涤废水、 

清洗废水和甩干废水 ，其中洗涤废水约占废水总量 

的30％，清洗废水约占60％，甩干废水约占 10％。各 

废水具有不同的特点：洗涤废水中含有表面活性 

剂、三聚磷酸钠、羧甲基纤维素、油污、尘土颗粒以 

及各种微生物等，外观浑浊，COD为300 800 mg，L， 

pH为 6．5～7．5，悬浮物含量较高 ，一般在 500～1 200 

mg，L，磷酸盐进入水体会引起水体的富营养化，表面 

活性剂进入水体后，会使水生动、植物中毒致死 ．使 

水中某些微污染物增溶[3 ；清洗废水量大，有少量泡 
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沫，所含悬浮物较少，COD。也较小，较透明；甩干废 

水量小，水质略好于清洗废水。 

目前 ，处理洗衣废水 主要采用化学混凝法、电 

凝聚法、生物接触氧化法、AB法等。本实验拟采用 

混凝一沉淀法来处理洗衣废水。 

株洲市某洗衣工业园是一个以牛仔服洗涤为 

主的洗衣工业园，随着经济的不断发展，该洗衣工 

业园决定扩大规模 ，该工业园现有洗衣企业 12家， 

扩建后将有 10家洗衣企业搬迁入园生产。生产废 

水主要在洗涤、清洗和甩干等环节产生，废水中的 

主要污染物为LAS、pH、CODo、B0D5、色度等；用水 

量为 1．8×10 m3，a。高峰期用水量为 3．4×104 m3／月。 

1 设计水质水量 

根据现场调查分析及相关资料 ，经分析研究， 

确定本项目设计水量为 3 o0O m3／d。设计进水水质 

情况见表 1。 

表 1 进水水质 
pH C0D＆ BOD5 SS IAS 色度 

4～7 668 349 445 3．9 300 

注：项 目单位除pH、色度(倍)外其余为mg，L。 
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废水处理系统出水水质要求符合《污水综合排 

放标准》(GB 8978—1996)三级标准。 

2 工艺流程及主要处理单元 

2．1 工艺流 程 

依据该洗衣工业园废水水质水量特点，经综合 

分析，将废水处理工艺确定为混凝一沉降法主导的 

处理工艺。废水处理工艺流程如图 1所示。 
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图 1 废 水处理 工 艺流程 

工厂废水通过污水管排人废水处理站 ，废水先 

进人格栅，除去纤维与沉沙等杂物，再进人调节池处 

理。调节池的废水通过一用一备的废水提升泵输送 

到混凝反应池 ，在泵前投加烧碱调节 pH在 6．5～8．5 

之间，泵后投加 PAC和 PAM，混凝反应后的废水进 

入斜板沉淀池进行固液分离．沉淀池污泥排入污泥 

浓缩池，上清液排入清水池，达标排人市政管网。 

污泥集中在污泥浓缩池 ．使用板框压滤机进行 

脱水后外运到指定地点填埋。 

2．2 主要 处理单元 

(1)预处理单元。由格栅及调节池组成。格栅主 

要用以截 留废水 中较大 的悬浮物和漂浮物 。防止流 

道堵塞，并降低后续沉淀及排泥设备的负荷。由于 

废水中纤维等物比较多，且渣量较大，使用一般机械 

格栅难以达到去除效果，拟采用非标设计，有效栅隙 

3～5 mm。由于该污水的水量和水质随时间变化较 

大，且根据生产的特点，污水处理站需有足够的调节 

容量以保证后续构筑物、设备运行的连续性和稳定 

性 ，因此设置废水的调节池。在调节池内设置水下 

曝气装置，间歇曝气，以避免池底沉泥，防止废水水 

解酸化。曝气系统采用 UPvC管穿孔制成，曝气方式 

采用鼓风曝气方式。在调节池出水处设置污水提升 

泵，提升泵采用 自吸式无堵塞泵，共2台，l用 1备， 

污水经泵提升后排至混合反应池。为保证后续处理 

过程的稳定，在泵后安装流量计 1台。 

(2)混合反应沉淀单元。由混合反应池及斜板 

沉淀池组成。在提升泵前投加烧碱调节废水 pH至 

7．5—8．O，在泵后投加 PAC，在混凝反应池进水 口投 

加 PAM；烧碱与废水的反应通过叶轮搅拌．PAC与 

废水的反应采用管道混合，PAM与废水的反应采用 

机械搅拌，混凝后产生的絮状颗粒粗大，易于沉淀。 

(3)污泥处理单元。沉淀池的污泥进人污泥浓缩 

池，并定期采用 自动厢式压滤机进行污泥脱水。选用 

设备为污泥泵 2台(1备 1用)，厢式压滤机 1台。 

2．3 主要构筑物和设备 

主要构筑物和设备见表 2和表 3。 

表 2 主要构筑物 

3 工艺特点及运行效果 

3．1 工艺特点 

(1)该废水处理站在运行上有较大的灵活性和 

可调节性，能较好适应废水水质和水量的变化。 

(2)充分考虑了污水处理系统配套的减振、降 

噪、除臭等措施，对环境不产生二次污染。 

(3)处理能力和处理效果较好，可有效去除废水 

中的LAS和 SS，并可大幅度削减 CODQ及色度，系 

统运行稳定，出水水质能达标排放。 

(4)流程简单、技术可靠、管理方便、运行高效， 

工程投资相对较少。具有一定的抗冲击负荷能力，并 

且容易进行改造。 

3．2 运 行 效果 

该废水处理站运行效果见表 4。 

袁 4 出水水质 

注：项目单位除pH、色度(倍)外其余为mg／L。 
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4 运行费用 

(1)人工费。污水站按 3人编制，每人年工资及 

福利按 8 5o0元计，则每 m。水的人工费为 0．023 

元。 

(2)电耗量。总装机容量 42 kW，常用功率 25 

kW，电的单价按 0．6元／(kW·h)计，则吨水的电耗量 

为 0．12元 。 

(3)药剂费。药剂主要包括烧碱(固体)、PAC、聚 

丙烯酰胺 ，其成本如下：烧碱单价 2．0元／kg，吨水投 

药 O．O2 kg，投加成本为 2．0×0．02=0．o4元／m ；PAC单 

价 2．O元，kg，吨水投药 0．055 kg，投加成本为 2× 

0．O55=0．11元，m ；PAM 单 价 20元／l【g，吨 水 投 药 

0．002 ，投加成本为 20×0．002=0．o4元，m。；每 m 水 

药剂费为上面三者之和，计 0．19元 。 

综上所述，直接运行费用为 0．33元／m 。 

5 结语 

(1)采用以混凝一沉淀为核心的全物化处理 

工艺处理洗衣废水．运行稳定，操作灵活多样．适用 

于洗衣废水水质水量特点。实践证明，上述处理工 

艺对洗衣废水进行处理是可行的，出水达到《污水 

综合排放标准》(GB 8978—1996)规定的三级标 

准要求 。 

(2)使用多种絮凝剂组合投药处理洗衣废水具 

有处理效率高、运行稳定的特点，COD去除率可达 

到 60％～70％，色度去除率可达到 80％～95％．LAS去 

除率可达 80％～90％，处理效率较其他工艺高．在处 

理洗衣废水方面具有较好的实用价值。 

(3)该工程污水处理构筑物采用合建式地埋结构 

设计，节省占地面积和工程投资，有利于冬季的保温。 
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经过水质水量的控制以及处理工艺各单元的稳定运 

行，仍能达到良好的效果。 

6 主要经济指标与环境效益 

该工程总投资 350万元，总占地面积 2 370 m ， 

总装机功率 159 kW，使用功率为 ll2 kW。运行成本 

为 245元，m。，其中人工费 O．61元，m ，电费 1-38元，m ， 

药剂费O．46元，m 。 

综合废水经处理达标后．其主要污染物排放量 

COD减少 1 069 t，a，BOD 减少 565 t，a，环境效益十 

分明显。 

7 结论和建议 

(1)隔油一混凝一气浮工艺对废水中油脂的去 

除具有良好的效果．对 CAST工艺的正常运行起着 

重要的保障作用。 

(2)在混凝一气浮阶段，由于受到废水水质、处 

理工艺、设备性能等因素的局限，废水 COD的去除 

率虽未能达到设计值(30％)，却有着被进一步提高 

的空间。可进一步降低达标废水污染物的排放浓度 

和总量。 
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(3)CAST工艺对废水 COD、BOD5的去除率分 

别在 94％、96％以上，具有操作简便、自动化程度高、 

处理效果好的特点．值得应用推广。 

(4)CAsT工艺采取的撇水器为悬浮筒式，其进水 

口淹没在水下。以致每次撇水时出水中都带有极少量 

的污泥。进而影响到出水水质。建议改进其进口形式。 
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